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环境保护､绿色技术创新与经济高质量发展——基于

长江经济带 2005—2019 年数据的实证分析∗ 1

汪发元 何智励 张东晴**

【摘 要】: 基于长江经济带 11 省市 2005—2019 年的数据, 构建包括高质量供给､高质量消费､高质量发展､

高质量开放､高质量共享的经济高质量发展指标体系,通过熵权法计算经济高质量发展水平,应用空间杜宾模型分析

环境保护､绿色技术创新与经济高质量发展的影响｡ 结果显示: 经济高质量发展具有显著的正向溢出效应, 溢出效

应具有滞后性; 环境保护能够显著促进经济高质量发展,空间溢出效应不显著; 绿色技术创新能够显著推动经济高

质量发展,空间溢出效应不显著｡ 为此,应当牢固树立经济高质量发展的理念, 坚持久久为功; 全面协同推进流域

整体环境治理, 坚持以法治为主;打造高质量科技创新成果服务平台,坚持成效导向｡

【关键词】: 环境保护 绿色技术创新 经济高质量发展 空间杜宾模型

自党的十八大提出“创新、协调、绿色、开放、共享”的发展理念以来，我国已经进入创新驱动的经济高质量发展新阶段。

创新驱动成为我国经济发展的主要动力，特别是绿色技术创新成为支持产业转型升级、经济高质量发展的重要手段。同时，我

国以负责任大国的形象，担负起引领世界经济“绿色复苏”的大国重任，提出了“碳达峰”“碳中和”的目标愿景。环境保护

成为经济发展的前提要求，经济高质量发展成为中国经济中长期发展的主线。

综观世界形势，正在经历百年未有之大变局，新一轮科技革命和产业革命深入发展，国际力量对比深刻调整，国际环境日

趋复杂多变，不稳定性、不确定性显著增加。我国发展仍然处于重要战略机遇期，准确地抓住这个机遇期，在迎接挑战中，全

面提升创新能力，推动全方位高质量发展，必将成为时代的主旋律。如何适应经济社会发展的新形势，适应国际经济发展的新

变化，在“碳中和”的背景下实现经济高质量发展，成为新时代我国经济工作的重要议题。特别是长江经济带作为我国战略性

经济发展区域，受到党和国家的高度重视，具有引领经济发展方向的重要作用，应当通过环境保护、绿色科技创新的手段，促

进经济高质量发展并走在前列。因此，以长江经济带为研究对象，研究环境保护、绿色技术创新对经济高质量发展的影响，对

于完善长江经济带发展政策，促进“共抓大保护”的落实，具有重要的现实意义。

一 文献综述

查阅相关文献，尚无关于环境保护、绿色技术创新与经济高质量发展的直接研究，但就环境保护、绿色技术创新对经济发

展、产业结构升级的研究不少。综合已有研究，主要集中在以下三个方面。

(一)生态保护与经济高质量发展

习近平总书记反复强调，要坚持生态优先，绿色发展。生态保护是环境保护的重要组成部分，是促进经济高质量发展的内

在动力。生态保护和高质量发展具有相互依存的内在关系。生态保护正在成为企业发展的内在动力和要求(徐勇等，2020)在高
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质量发展背景下，中国的生态环境保护正在逐渐由外生动力驱动转向内生动力驱动(王思博等，2021)。要提升环境规制的倒逼

效应，及其引导数字金融绿色化创新效应(上官绪明等，2021)。推动流域高质量发展，需要注重产业之间的协调发展、区域之

间的协同发展(于法稳等，2020)。生态保护是促进经济高质量发展的重要举措，已有研究显示，黄河流域生态保护与高质量发

展存在正向累进效应和惯性发展特征(刘琳轲等，2021)。生态保护促进长江经济带高质量发展，关键在于以生态思想为指导，

扎实做好生态修复、生态治理、生态补偿工作(林凯等，2021)。

(二)绿色技术创新与经济高质量发展

技术创新促进了绿色全要素生产率的提升，在财政压力和绿色全要素生产率中发挥着中介作用，同时，受到财政压力双门

槛效应的限制(郑威等，2021)。经济高质量发展体现在多个方面，其中产业结构升级是其重要表现之一。在长江经济带区域绿

色技术创新对产业结构升级具有显著的直接促进作用，空间溢出效应尚未释放出来(刘在洲等，2021)。在生产经营管理实践中，

技术进步来源于创造和引进两个不同的方面，对于经济高质量发展也有所不同。技术进步方式中的创新有利于提高绿色增长效

率，而技术引进则不利于绿色增长效率的提升(孟望生等，2021)。

(三)环境保护与绿色技术创新的关系

环境保护和绿色技术创新虽然都是促进经济高质量发展的措施，但同时环境保护又会影响到绿色技术创新。环境保护政策

显著提高了企业绿色创新能力，需要完善企业绿色创新的补偿机制，形成环境规制与绿色创新的良性互动(邓玉萍等，2021)。

应当强化需求侧管理、注重政府引导、依靠市场机制、多主体协同推进，全方位促进绿色技术创新(李杨，2021)。环境税作为

最重要的环境保护措施，与企业绿色创新存在倒“U”形关系，绿色购买力在其中发挥着重要的中介作用(甄美荣等，2021)。采

取渐进式方法逐步提高环境税征收，同时加强创新专项补贴，可以更好地促进企业创新(卞晨等，2021)。

上述研究从不同的视角、不同的层面反映了环境保护、绿色科技创新对经济高质量发展的影响，体现了区域经济发展中的

一些规律性，为全面深入研究奠定了良好的基础。但长江经济带作为经济高质量发展的示范区，不仅一直受到学者的广泛关注，

而且深受各级政府的高度重视。中国经济正处在转型升级的关键时期，政府加大了环境保护的力度，加强了绿色科技创新的引

导。那么，这些因素到底对经济高质量发展产生了什么样的效应?其中又有怎样的规律。弄清这些问题，对于更好地贯彻落实《中

华人民共和国长江保护法》,完善长江经济带流域相关管理政策，激励企业开展自主创新，引导金融机构自觉地开展绿色金融，

大力支持绿色产业发展，更加有效地促进长江经济带高质量发展具有重要意义。

二 理论分析与假设

经过多年经济高速度发展，中国已经成为世界第二大经济体，大而不强已经成为制约中国经济发展的瓶颈。在此背景下，

习近平总书记针对中国经济发展的实际，针对长江经济带特殊的地理位置和地位，果断地提出了“共抓大保护，不搞大开发”,

并作为长江经济带的发展战略。“共抓大保护”保护什么?就是要保护生态环境。习近平总书记又说，“不搞大开发”不是不要

大的发展，而是要立下生态优先的规矩，倒逼产业转型升级，实现高质量发展。由此可见，环境保护就是在保证生态优先的前

提下大发展。要在环境保护的作用下，促进产业转型升级，实现经济高质量发展。据此，提出以下假设。

假设 1:环境保护通过促进产业转型升级，实现经济高质量发展。

绿色技术创新是立足于本省市经济发展和企业发展的实际需要，由专业科技人员所做出的创造性成果。这些成果的最大特

点是应用性强，服务本地的目标比较明确。众所周知，我们已经进入依靠科技推动发展的新时代，而且科学技术的诞生和应用

往往超出人们的预期，来得更快更猛。特别是数字技术的应用，极大地推动了数字经济的发展，已经成为经济发展的巨大内生

动力。但由于绿色技术创新的针对性强，服务对象明确。加上技术市场不健全，技术的保密性强，难以有效流动。而长江经济

带流域横跨 11 省市，虽然行政垄断正在被打破，但统一的技术交易市场并不健全。据此，提出以下假设。
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假设 2:绿色技术创新能够有效地促进经济高质量发展，其空间效应不确定。

长江经济带流域分为上游、中游和下游三个区域，不同的区域资源禀赋不同，经济发展的特点和基础也不同，环境保护、

绿色技术创新对经济高质量发展的影响效果应有所差异。同时，经济高质量发展分为高质量供给、高质量消费、高质量发展、

高质量开放和高质量共享 5 个维度，这 5 个维度对环境保护的敏感度不同，对科技成果的依赖程度也不相同，因此，具有不同

的反映效果。据此，提出以下假设。

假设 3:环境保护、绿色技术创新对经济高质量发展具有区域、维度异质性。

三 变量与模型说明

(一)变量选取

1.被解释变量：经济高质量(HQE)

根据经济高质量发展的内涵，参考相关文献(马茹等，2019),本文从高质量供给、消费、发展、开放和共享 5个一级指标、

14个二级指标、27个三级指标，全面构建长江经济带经济高质量发展综合评价指标体系。本研究为避免确定权重时的人为主观

因素，选择熵权法根据各指标值的变异程度进行客观赋权。经济高质量综合评价指标体系和熵权法赋权结果见表 1。

表 1 经济高质量综合评价指标体系

二级指标 三级指标 单位 属性 权重

R& D 投入强度 % + 0.0353高质量供给

(0.2300)
创新能力

每万人国内专利授权量 项/万人 + 0.078

R& D 人员全时当量 人年 + 0.0531
人才供给

人均固定资产投资 元 + 0.0304
资金供给

财政支出/GDP % + 0.0332

城镇人均消费 元 + 0.0658
高质量消费

(0.1892)
消费水平

农村人均消费 元 + 0.046

人均社会消费品 元 + 0.0486
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零售总额

城镇居民恩格尔系数 — - 0.0288
消费结构

城镇人口/总人口 % + 0.0352高质量发展

(0.2952)
城镇化

进程
城乡人均收入比 — - 0.0218

人均 GDP 元/人 + 0.0559
增长质量

GDP 增长率 % + 0.0238

城镇登记失业率 % - 0.0374

安全稳定

物价消费指数(环比) — - 0.0225

生产价格指数(环比) — - 0.0263

产业结构升级指数 — + 0.0523
产业升级

产业结构泰尔指数 — - 0.02

进出口总额/GDP % + 0.086高质量开放

(0.1542)
外贸依存

外商投资实际利用额

/GDP
% + 0.0289

利用外资

接待国际游客人数 万人 + 0.0393
外国游客

% + 0.0229高质量共享

(0.1314)
基本民生 教育支出/财政支出

% + 0.0221
医疗卫生/财政支出

% + 0.0255公共安全支出/财政支

出

个 + 0.0228
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基础设施 每万人医疗卫生机构数

人均公路里程 米/人 + 0.0182

人均铁路里程 米/人 + 0.0199

注：“+”表示该指标为正向指标，“-”表示该指标为负向指标；各维度小括号里的值为权重。下同。

2.解释变量：环境保护(EP)和绿色技术创新(GTI)

关于环境保护的指标体系构建参考有关研究(孙继琼，2021),借鉴 PSR 框架，从压力、状态、响应 3 个维度选取 14 个具体

指标，以期全面体现长江经济带环境保护的外在压力、行为措施和现状特征。其中，在压力维度主要反映污染排放、化肥施用

和人口密度对于环境的影响；状态维度主要由地区绿化状况、空气质量和基础环保能力构成；响应维度主要表现出为保护环境

而采取的垃圾清理、道路清扫、清洁能源普及和污染治理等相应措施。同样采用熵权法进行客观赋权，得到环境保护综合评价

指数。环境保护综合评价指标体系及各指标权重详见表 2。

表 2 环境保护综合评价指标体系

维度 指标 单位 属性 权重

压力(0.3829)

单位 GDP 工业二氧化硫排放量 吨/万元 - 0.0369

单位 GDP 工业废水排放量 吨/万元 - 0.0405

单位 GDP 一般工业固体废弃物产生量 吨/万元 - 0.0484

单位农业产值化肥施用量 吨/万元 - 0.0504

城市人口密度 人/平方千米 - 0.0493

状态(0.3916) 人均公园绿地面积 平方米 + 0.0601
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建成区绿化覆盖率 % + 0.0587

环境空气质量优良率 % + 0.1175

万人拥有公厕数 个 + 0.0789

万人拥有公共交通车辆 标台 + 0.0677

响应(0.2255)

城市生活垃圾清运量 万吨 + 0.1152

城市道路清扫保洁面积 万平方米 + 0.1017

燃气普及率 % + 0.0503

工业污染治理投资占工业增加值的比重 % + 0.1244

关于绿色技术创新(GTI)的衡量指标，借鉴相关研究，采用发明专利和实用新型专利授权数量之和进行表示(贾军等，2014),

数值越大，表明绿色创新水平越高。

3.控制变量：技术市场环境(TME)、金融发展(FD)、教育水平(EL)和就业水平(EQ)

技术市场环境(TME)由技术市场成交额与GDP的比值进行表示，能够从技术成果转化视角推动经济高质量发展。金融发展(FD)

由地区金融业增加值与 GDP 的比值进行衡量，较高水平的金融发展能够为经济良好运行提供充足的资金支持，引导资源要素合

理流动。教育水平(EL)由区域高校在校学生数与地区总人口的比值进行表示，人才作为经济发展的根本动力，能够为经济高质

量发展贡献源源不断的动力。就业水平(EQ)由区域就业人数与总口人的比值进行衡量，经济发展离不开人才，只有积极的就业

才能带动经济发展。各指标值越大，说明其相应水平越高。
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(二)数据说明

本文以长江经济带 11 省市为研究对象，2005—2019 年为样本区间。数据主要来源于国家统计局官网、各省市统计局和统计

年鉴，以《中国环境统计年鉴》《中国城市统计年鉴》和《中国财政统计年鉴》中的数据做部分补充。采用 Stata15.0 计量软

件计算得出各变量的描述性统计见表 3。

表 3 变量描述性统计

变量 符号 观察值 均值 标准差 最小值 最大值

经济高质量 HQE 165 0.3739 0.1623 0.1716 0.7800

环境保护 EP 165 0.4645 0.1374 0.2306 0.8513

绿色技术创新 GTI 165 9.5837 1.4190 6.5439 12.5165

技术市场环境 TME 165 0.8231 0.8537 0.0229 3.9895

金融发展 FD 165 5.7870 2.8674 1.6990 17.2035

教育水平 EL 165 1.7305 0.4750 0.5544 2.6189



8

就业水平 EQ 165 7.9708 0.4532 0.7608 8.4947

(三)空间杜宾模型设定

因空间计量模型考虑到空间相关性，得到学术界的广泛应用，其中三种常见的空间计量模型包括：空间误差模型(SEM)、空

间滞后模型(SAR)和空间杜宾模型(SDM)。而空间杜宾模型(SDM)能够同时考虑到被解释变量和解释变量的空间相关性，更具有代

表性和全面性。因此，本研究为分析环境保护和绿色技术创新对经济高质量发展的空间影响效应，构建如下空间杜宾模型：

式(1)中，HQEit 表示 i 省市在 t年份的经济高质量水平、EPit 表示 i省市在 t 年份的环境保护水平、GTIit 示 i 省市在 t

年份的绿色技术创新水平，而 Colit 则表示 i 省市在 t 年份的各控制变量的状况。αi 为待估系数，vt 为时点固定效应，εit

为误差项，Wij 为空间权重矩阵。本研究在模型中引入以各地区人均 GDP 值为基础的经济距离空间权重矩阵进行相关检验和模型

分析，其具体形式为：

式(2)中， 和 为地区 i和地区 j的人均 GDP,首先计算出地区 i 和地区 j 之间的人均 GDP 值差额，再以差额为倒数

设置权重。

四 实证分析

(一)空间自相关检验

根据地理学第一定律，空间相关性反映的是不同地区的空间位置越相近，属性就越相同，进而呈现出相似的空间现象。而

研究对象具有空间相关性是构建空间计量模型的前提条件，通常选用全局莫兰指数(Moran’I)检验变量的空间自相关性。全局

莫兰指数(Moran’I)的计算表达式如下：
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式(3)中，wij 同为空间权重矩阵，n代表样本城市数量，Yi 和 Yj 分别表示城市 i和城市 j的具体指标值。I的取值范围为

[-1,1],其中若 I<0,表明空间负相关，而且当 I=1 Moran’s I=-1 时，表示该城市与相邻城市间具有极强的空间负相关性；如果

I=0,代表空间无关；如果 I Moran’s I>0,则为空间正相关，且当 I=1 时，则存在极强的空间正相关性。同样采用 Stata15.0 计

量软件计算经济高质量的 Moran’I,结果见表 4。

表 4 经济高质量的全局莫兰指数

年份 I Z 年份 I Z 年份 I Z

2005 0.295** 2.044 2010 0.362** 2.236 2015 0.372** 2.222

2006 0.358** 2.217 2011 0.367** 2.232 2016 0.379** 2.257

2007 0.335** 2.134 2012 0.397** 2.342 2017 0.366** 2.227

2008 0.351** 2.194 2013 0.385** 2.270 2018 0.320** 2.081

2009 0.374** 2.266 2014 0.393** 2.305 2019 0.318** 2.023

注：***、**和*分别表示检验在 1%、5%和 10%的水平下显著，下同。

由表 4可以看出，2005—2019 年间，经济高质量的莫兰指数均在 5%检验水平下显著为正，这表明长江经济带 11 省市经济

高质量发展具有显著的空间正相关性。因此，选择空间计量模型进行实证分析是十分合适的。

(二)模型选择检验
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虽然根据空间自相关检验已经得出要采用空间计量模型，但是究竟选择空间误差模型、空间滞后模型还是空间杜宾模型还

需要进行一系列检验。首先，通过 LM 检验判断空间计量模型的具体类型，结果通过不同检验水平显著，拒绝了使用 SEM 模型和

SAR 模型的原假设，说明应选择 SDM。然后，通过 Hausman 检验判断是选择固定效应还是随机效应。统计量结果在 1%显著水平下

拒绝原假设，因此确定选择构建固定效应。最后，根据 Wald 检验和 LR 检验的结果均在 1%检验水平下显著，两次判断 SDM 不能

简化为 SEM 或者 SAR 模型。据此，认为应该构建空间杜宾模型进行实证分析更为适合。检验结果详见表 5。

表 5 模型选择相关检验结果

检验类型 原假设 统计量 结果

LM 检验

SEM 8.178***

SDM

稳健 SEM 5.582**

SAR 3.030*

稳健 SAR 0.435

Hausman 检验 随机效应 41.38*** 固定效应

Wald 检验 SDM 能简化成 SEM 或 SAR 20.00*** SDM

LR 检验

SDM 能简化为 SEM 18.25***

SDM

SDM 能简化为 SAR 17.20***

根据 Hausman 检验结果，已经确定要选择固定效应模型，同时由于本研究样本时间跨度较长，根据我国经济增长具有时期

影响的特点，选取时间固定效应进行实证分析更为合理。最终，基于以上分析和检验，确定构建具有时间固定效应的空间杜宾

模型。

(三)实证结果分析

1.空间杜宾模型分析
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采用 Stata15.0 计量软件对方程(1)进行估计，同时考虑到经济发展具有一定的滞后性，故在方程(1)的基础上加入经济高

质量的一阶滞后项(HQEit-1),构建动态空间杜宾模型进行稳健性检验。模型估计结果见表 6。

表 6 空间杜宾模型估计结果

变量
模型(1)

静态

模型(2)

动态
变量

模型(1)

静态

模型(2)

动态

R2 0.3117 0.3141 W×HQE(-1)
0.7400***

(3.62)

EP
0.2238***

(3.69)

0.1368**

(2.14)
W×EP

0.1088

(0.81)

-0.1506

(-1.02)

GTI
0.0814***

(8.10)

0.0721***

(6.80)
W×GTI

0.0279

(1.30)

0.0196

(0.87)

TME
0.0076

(0.78)

0.0045

(0.46)
W×TME

-0.0233

(-1.41)

-0.0304*

(-1.80)

FD
0.0119***

(3.79)

0.0115***

(3.48)
W×FD

0.0180*

(1.81)

0.0136

(1.26)

EL
0.0338**

(2.29)

0.0302*

(1.96)
W×EL

-0.1121***

(-4.16)

-0.0889***

(-3.21)
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EQ
-0.0961***

(-5.14)

-0.0929***

(-4.65)
W×EQ

0.0817*

(0.094)

0.0858*

(1.68)

由表 6所示，整体来看，静态与动态空间杜宾模型各变量系数值和显著度并无较大差异，说明估计结果具有可靠性和稳健

性。具体分析，W×HQE(-1)的系数为 0.7400,在 1%检验水平下显著，说明本省市滞后一期的经济高质量能够显著促进相邻省市

的经济高质量发展。这一结果表明经济高质量发展具有滞后的溢出效应，相邻地区之间能够相互学习、取长补短，借鉴其他地

区的优势推动本地区发展。

在模型(1)和模型(2)中，环境保护的系数分别为 0.2238 和 0.1368,分别在 1%和 5%检验水平下显著，说明环境保护能够显著

促进经济高质量发展。而 W×EP 的系数分别为 0.1088 和-0.1506,均不显著，说明在长江经济带流域内，本省市的环境保护并不

能对相邻地区的经济高质量产生显著影响。

绿色技术创新的系数分别为 0.0814 和 0.0721,均在 1%检验水平下显著，说明绿色技术创新能够显著推动经济高质量发展。

而 W×GTI 的系数分别为 0.0279 和 0.0196,均不显著，表明绿色技术创新的空间溢出效应并未显现，本地区的绿色技术并不能实

现很好的区域流动，为其他地区的经济发展贡献力量。其他控制变量也对经济高质量发展具有不同程度的影响，但非研究重点，

故不做详细分析。

2.直接效应和间接效应分解

为准确详细地分析各变量对经济高质量的动态影响效应，在模型(2)动态空间杜宾模型分析中，通过偏微分矩阵将各变量对

经济高质量影响的总效应分解为直接效应和间接效应。具体结果见表 7。

表 7 空间效应分解

变量

直接效应 间接效应 总效应

短期 长期 短期 长期 短期 长期

EP
0.1330**

(2.11)

0.0970

(0.08)

-0.1557

(-1.02)

-0.2971

(-0.02)

-0.0227

(-0.14)

-0.2001

(-0.01)
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GTI

0.0738***

(7.08)

0.1730

(0.19)

0.0252

(0.97)

0.8528

(0.09)

0.0991***

(3.27)

1.0259

(0.10)

由表 7 可以看出，在样本研究区间内，长江经济带 11 省市的环境保护和绿色技术创新对长江经济带经济高质量发展的促进

作用只能表现出短期的直接影响，而其他影响效应并未有效显现。这一结果表明环境保护与经济高质量发展关系密切，而环境

具有极大的脆弱性，现阶段做得再好，也只是表明现阶段。环境一旦遭到破坏，就会影响到经济高质量发展。因此，环境保护

对经济高质量发展不具有长期效应，环境保护需要长期坚持。同时，经济高质量发展是一个动态螺旋上升的过程，而世界正处

在一个科技知识大爆炸的时代，绿色创新成果只能在短期内影响经济高质量发展。随着时代的进步，绿色创新成果也会落后于

实践的要求，因此，难以产生长期的影响效果，需要根据经济、社会发展的要求不断创新。

3.维度异质性检验

为更详细地分析环境保护和绿色技术创新在经济高质量不同维度上的影响差异，本研究继续构建具有时间固定效应的空间

杜宾模型，分别检验环境保护和绿色技术创新对经济高质量供给、消费、发展、开放和共享的具体影响效应，结果见表 8。

表 8 经济高质量维度异质性检验结果

解释变量 高质量供给 高质量消费 高质量发展 高质量开放 高质量共享

EP
0.5199***

(6.53)

0.0610

(0.48)

0.1502

(1.53)

0.2660

(1.62)

0.0670

(0.41)

GF
0.1681***

(12.62)

0.1688***

(7.91)

0.0595***

(3.69)

0.0769***

(2.79)

-0.0663**

(-2.40)

W×EP
0.1678

(0.95)

0.5695**

(1.99)

0.6848***

(3.20)

-0.2627

(-0.73)

-0.1349

(-0.37)

W×GF
-0.0157

(-0.51)

0.1143**

(2.51)

0.0050

(0.15)

0.0713

(1.23)

0.1202**

(2.05)

如表 7 所示，环境保护只对高质量供给具有显著正向促进作用，而对高质量消费、发展、开放和共享的促进作用尚不明显。
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绿色技术创新对五个维度均存在显著影响，其中对高质量供给、消费、发展和开放具有显著的正向影响，而对高质量共享具有

显著的消极影响。在空间效应中，环境保护仅对高质量消费和发展具有显著的正向空间溢出效应，对高质量供给的正向影响不

显著，且对高质量开放和共享具有负向溢出效应，但并不显著。绿色技术创新仅对高质量消费和共享具有显著的正向空间溢出

效应，而在其他三个维度的空间效应并未显现。

五 结论与建议

(一)基本结论

通过空间杜宾模型的分析和效应的分解，结合已有研究成果，可以得出以下基本结论：

(1)经济高质量发展具有显著的正向溢出效应，溢出效应具有滞后性。

本省市经济高质量发展在一年以后对相邻省市经济高质量发展具有促进作用。其有两个方面原因：一是长江经济带流域产

业链的形成，相邻省市的产业都处在不同的节点。产业某个节点的升级必然带动整个产业链的升级，形成高质量发展；二是长

江经济带流域省市之间存在相互学习、相互赶超的合作竞争机制。某省市经济高质量发展就形成了对相邻省市的压力，并转化

为动力。这一结果应当是本研究的突出边际贡献，在已有研究中尚未见到。

(2)环境保护能够显著促进经济高质量发展，空间溢出效应不显著。

因为环境保护涵盖了环境现状、压力和措施，体现了政府治理环境的力度和成效，很多方面都体现出对经济高质量发展不

同维度的支撑，因此，表现出对经济高质量发展的积极促进作用。但是环境保护具有明显的属地性特点，其作用效果主要局限

于本省市，周边省市难以直接获得支持。因此，空间溢出效应不显著。

(3)绿色技术创新能够显著推动经济高质量发展，空间溢出效应不显著。

因为世界经济已经进入依靠科技创新推动的新时期，特别是绿色科学技术创新成果具有对已有技术的实质性突破特点，如

果应用于社会生产实践和经济建设，可以很快改变产业结构，促进产业结构升级，最终推动经济高质量发展。但由于我国技术

市场尚不健全，技术的流动性不强，同时，加上技术创新具有极大的保密性，这就限制了技术的流动性和空间溢出性。而且真

正应用于生产实践的技术创新成果大多来自企业自身，因此，最大的受益者也是企业本身。这样，其成效就必然会在本省市显

著地表现出来，而难以对周边产生实质性的影响。

(二)政策建议

根据环境保护、绿色技术创新对经济高质量发展的影响结果，结合长江经济带发展的实际，提出以下政策建议。

(1)牢固树立经济高质量发展的理念，坚持久久为功。

长江经济带环境保护和经济高质量发展，必须依靠创新作为驱动能力。在环境保护上，遵循创新的原则，提出环境保护的

新举措，开辟环境保护的新途径，实施环境保护的新方法；在经济高质量发展上，依靠科技创新的引领，实现产业结构的优化

升级，让经济高质量发展形成自我推动的内在驱动力；在环境保护和经济高质量发展关系的协调上，打破原有思维，以创新精

神为原则，做好两者关系的协调；在产业结构升级上，加强数字经济对传统产业的改造，促进数字资源的资产化、价值化、市

场化，提升环境保护和经济发展的数字化水平，实现数字经济与实体经济的深度融合(张蕴萍等，2021)。要充分理解经济高质

量发展是一项系统工程，任何一个方面的短板都可能影响到经济高质量发展的成效。因此，自觉牢固树立起经济高质量发展的

javascript:void(0);
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理念，正确地认识和理解经济高质量发展的客观规律性，从经济发展、社会进步的每一个环节、每一个产业抓起，坚持久久为

功。在推动经济高质量发展的过程中，既要防止盲目乐观、好大喜功的骄傲自满情绪，又要克服不作为、慢作为、不求进取的

悲观失望情绪。要辩证地看待我国经济发展取得的显著成效和各方面发展仍然存在的不足，每一个国家公民都应当发挥主人翁

的精神，以激昂的斗志和热情，投身到我国经济高质量发展的伟大实践中。

(2)全面协同推进流域整体环境治理，坚持法治为主。

以环境保护、绿色发展为主要内容的长江经济带发展战略，需要从规划、发展、治理和维护等多方面入手，全面协同推进。

既要做好产业规划、发展和升级的工作，又要做好不同省市之间经济发展、生态补偿的协调工作。特别是在长江经济带发展管

理的过程中，要坚持深入贯彻、严格执行《中华人民共和国长江保护法》(以下简称《长江保护法》)。加强长江经济带法治建

设，是促进长江经济带经济高质量发展的关键。为此，应当广泛开展《长江保护法》的宣传，分别对不同的机构、不同的群体，

提出不同的要求。在广泛宣传和教育的基础上，加大惩处的力度，强化全民的法治观念和法治意识，提升全民守法的自觉性，

共同维护和推动长江经济带经济高质量发展。同时，应当建立长江沿线执法协作机制，统筹推动《长江保护法》的贯彻落实和

执法实践。要加强流域行政执法和刑事司法联动机制的构建(朱艳丽，2021),提高打击破坏长江经济带生态环境违法行为的有效

性，并形成统一的打击力度，以切实增强长江保护和发展的系统性、整体性、协同性(周迪，2021)。通过综合性法治手段，形

成共同保护长江经济带生态环境的社会氛围，有效促进长江经济带高质量发展。

(3)打造高质量科技创新成果服务平台，坚持成效导向。

在我国科技创新的过程中，既存在科技成果原创性不足、应用性不强的问题，也存在科技创新成果转化性不强、应用不充

分的问题。因此，应当加大对科技创新成果的鉴定、验收和管理，举全国之力，集中人力、物力和财力，做好“卡脖子”技术

的攻关(汪发元，2021),逐步缩小与发达国家的差距。同时，需要建立高水平的综合服务机制，既要加大对知识产权的保护力度，

鼓励和促进科技成果的转化和应用，也要建立好服务产业结构调整，为企业发展转型升级提供及时、准确和高效支撑的服务平

台，从而促进科技成果的转化效率，服务整个长江经济带区域产业结构的高级化。与此同时，可以辅之以遥感和大数据等技术，

对生态环境进行实时监测，构建以重点生态功能区保护为中心的综合生态系统评估系统(刘振中，2016)。精准地把科技创新成

果应用于生态保护和高质量发展的关键节点。特别是各种综合服务机制要根据市场经济发展的需要，不断调整和优化，形成自

我推动发展完善的强大动力。
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