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义乌市物流与贸易经济耦合协调发展研究
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摘要：从高质量发展的视角，利用数据包络分析法、熵权综合评价法以及耦合协调等模型，对义乌市物流效率

与贸易经济的耦合协调发展特征进行研究发现：研究期内义乌市的物流效率呈现下降趋势，贸易经济水平经历了前

期迅速上升、后期疲软的态势，而物流与贸易的协调水平属于典型的物流拉动、贸易滞后型。义乌市应提高物流业

的投入质量，推动贸易品类转型升级，优化贸易经济结构，适当提升国内贸易的市场比例，推动内外贸协调发展。
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物流是现代经济的经脉，也是民生的重要保障，建设现代物流体系是畅通国民经济循环的重要一环。[1]贸易经济是推动地

方经济发展的重要推手，在国民经济发展中占有重要地位。[2]物流业与贸易经济的发展具有相辅相成、相互促进的密切关系。

中国经济要高质量发展，对各类城市物流和贸易经济的发展质量提出了更高的要求。

如何推动地方物流和贸易经济高质量发展，是地方政府关注的焦点，也是学者关注的重点课题。现有研究对物流产业和贸

易经济的高质量发展有较为深入的探讨：文献[3]指出黄河流域物流业高质量发展存在显著的俱乐部趋同现象和空间依赖特征，

且在短期内实现跨越式发展的难度较大；文献[4]采用数据包络分析法测度 2011—2020 年 31 个省份航空物流产业高质量发展效

率及其影响因素；文献[5]实证分析了边疆区物流与区域经济影响关系以及协调层次，揭示了交通基础设施、信息化水平、物流

业发展需求等指标对区域经济发展的作用机理，认为边疆区物流的高质量发展是经济薄弱区域摆脱发展瓶颈的关键；文献[6]对

2001—2020 年中国外贸一线与二线省市经济高质量发展和外贸高质量发展进行测度后发现，外贸高质量发展对经济高质量发展

具有一定的助力作用，但效果存在区域异质性；文献[7]利用 2010—2020 年我国省际面板数据，实证分析了数字经济对东、中、

西部地区对外贸易高质量发展的影响机制及升级的实现条件、空间溢出效应；文献[8]梳理了新疆外贸发展现状后发现，新疆企

业高质量发展存在内部和外部困境，并针对这些困境提出了促进企业外贸高质量发展的建议。但现有研究对贸易经济高质量发

展问题的探讨，一是往往局限于对外贸易领域，缺乏对国内外贸易的综合考量；二是主要从宏观视角出发，以长三角或者全国

为例研究区域物流或贸易经济高质量发展问题，缺少因地制宜、因城施策的具体讨论；三是割裂了物流与贸易经济的关系，缺

乏对物流与贸易经济的耦合协调发展问题的思考。

本文以国际商贸名城义乌市为例，分别采用数据包络分析(Data envelopment analysis, 简称 DEA)交叉效率模型、熵权综

合评价法测算 2013—2021 年义乌市物流效率和贸易经济发展水平，并基于耦合协调模型对义乌市物流和贸易经济协调发展状况

进行分析，以期提出适宜义乌市物流和贸易经济高质量发展的政策建议。
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一、研究方法

(一)DEA 交叉效率模型测算物流效率

采用 DEA 交叉效率模型，首先要构建科学的评价指标体系，笔者广泛收集并梳理相关文献，重点参考了文献[9,10,11]的研

究成果，构建义乌市物流效率测算指标体系如表 1 所示。其中“邮政快递业务收入”是具有义乌特点的物流指标。义乌以小商

品而闻名，货物体积小，物品分散但数量庞大，此类货物的运输非常依赖邮政快递物流。另外，义乌市邮政快递业务量常年位

居全国前茅，邮政快递业务是义乌除了“国际小商品城”称号之外的又一张金名片。因此，本文将“邮政快递业务收入”纳入

义乌市物流效率测算指标体系。

表 1 义乌市物流效率测算指标体系 导出到 EXCEL

指标类型 指标 单位

投入

交通投资额 亿元

汽车拥有量 万辆

公路里程数 公里

产出

货运量 万吨

邮政快递业务收入 亿元

DEA 交叉效率模型能够解决 DEA 有效决策单元的排序和比较问题，是当前应用较为广泛的 DEA 模型之一。仿照文献[12]将

DEA 交叉效率模型运用于交通运输效率方面的测算，本文采用该模型测算义乌市的物流效率。具体模型如下：

对 义 乌 市 n 个 年 份 的 物 流 效 率 进 行 测 算 ( 本 文 研 究 年 份 为 2013 — 2021 年 ， 故 n=9), 则 有 决 策 单 元

DMUj(j=1,2,…,n),xj=(x1j,x2j,…,xmj)、yj=(y1j,y2j,…,ysj)分别为第 j个决策单元的投入、产出向量，v=(v1,v2,…,vm)T、

u=(u1,u2,…,us)T 分别表示 m个输入和 s个输出的权重向量(由表 1可知：m=3,s=2),求解有约束的目标规划问题：
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对模型(1)1 求解可得，第 j 个决策单元的最优权重为 v*j=(v*1j,v*2j,…,v*mj)T 和 u*j=(u*1j,u*2j,…,u*sj)T。将最优

权重代入第 j 个决策单元的投入和产出指标，得到第 j 个决策单元相应的规模效率为

由于模型(1)1 的最优解 u*i、v*i 不是唯一的，故需保证在每一个 DMUi 为最大效率值时，使其他 DMUk 的交叉效率值尽可能

小，构建交叉效率 DEA 模型如下：

求解模型(3)可得到第 j个决策单元与第 d个决策单元的交叉效率值 Ejd,且

其中，j=d 时的 Ejd 是决策单元的最有效值，其他元素为交叉评价值，取 Ejd 的行平均值，得到第 j 个决策单元的交叉效率：
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(二)熵权综合评价法测算贸易经济发展水平

贸易经济发展水平应当包括传统内贸经济以及外贸经济，本文从内贸、外贸层面构建贸易经济发展水平评价指标体系(如表

2所示)。

在数据收集过程中发现，统计年鉴中的“电商交易额”未对跨境电商和国内电商进行细分，无法将该指标细分到国内贸易

经济和外贸经济指标层面，故将该指标单独列到指标体系中。参考文献[13]的研究，本文采用熵权综合评价法对义乌市 2013—

2021 年的贸易经济发展水平进行测算。

利用熵权综合评价法计算得到指标权重向量 W=(0.1196,0.1012,0.0921,0.1373,0.431,0.1189),根据计算得到的权重对标

准化后各年份的指标向量进行加权求和，最终得到各评价年份义乌市的贸易经济发展水平评价值。

(三)耦合协调模型

耦合协调模型能够描述不同系统之间相互作用的程度，本文借鉴文献[14]的研究成果构建物流与贸易经济耦合协调度模型，

该模型包括耦合度 C、协调度 T以及耦合协调度 D共 3个指数，三者之间的数量关系如下：

表 2 贸易经济发展水平评价指标体系

一级指标 二级指标 单位

内贸经济 社会消费品零售总额 X1 亿元

集贸市场总成交额 X2 亿元

外贸经济 进出口总额 X3 亿元

实际利用外资额 X4 万美元

境外投资额 X5 万美元
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电商经济 电商交易额 X6 亿元

其中，u1 为物流效率，u2为贸易经济发展水平。α和β为待定参数，通常取α=β=0.5。D 值介于 0 和 1 之间，D值越大说

明物流与贸易经济协调发展的程度越高，根据 D 值将物流与贸易经济的耦合协调性分为 7 个等级，具体标准见表 3。

表 3 物流效率与贸易经济耦合协调等级划分

D (0,0.4] (0.4,0.5] (0.5,0.6] (0.6,0.7] (0.7,0.8] (0.8,0.9] (0.9,1.0]

协调水平 严重不协调 中度不协调 轻度不协调 基本协调 比较协调 非常协调 极其协调

二、实证分析

本文收集了 2013—2021 年义乌市物流效率和贸易经济发展水平数据，1分别采用 DEA 交叉效率模型、熵权综合评价模型、

耦合协调模型进行测算，得到 2013—2021 年义乌市的物流效率值、贸易经济发展水平以及物流与贸易耦合协调度，如表 4 所示。

表 4 物流效率、贸易经济水平、耦合协调度测算结果

年份 物流效率 贸易经济水平 耦合协调度 耦合协调类型

2013 0.8817 0.0063 0.265 严重不协调

2014 0.8707 0.0739 0.4964 中度不协调

2015 0.966 0.1415 0.6238 基本协调

2016 0.8051 0.4127 0.7976 比较协调

2017 0.7911 0.7658 0.9855 极其协调

2018 0.8059 0.3481 0.7543 比较协调

2019 0.8652 0.486 0.8682 非常协调

2020 0.6331 0.4862 0.7661 比较协调
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2021 0.8494 0.5399 0.8934 非常协调

义乌市 2013—2021 年的物流效率基本稳定在较高水平，但也经历了 2017 年和 2020 年的两次断崖式下滑。通过观察原始数

据发现，相较于 2013—2016 年，义乌市在 2017 年大幅增加了交通投资额，汽车拥有量以及等级公路里程也有显著增长，但货

运量和邮政快递业务收入增长并不显著。这主要是由于物流产出和投入之间具有时间滞后性，短期投入的增加需要一定的时间

传导到行业从而刺激产出。2020 年，受新冠疫情影响，义乌市物流业的货运量以及邮政快递业务收入水平严重下滑，但交通投

资额却是历年之最，巨大的投入与严重缩水的产出导致该年物流效率跌至历史冰点。

此外，在研究期内，作为商贸名城的义乌市贸易经济水平经历了过山车式的变化，其中 2013—2017 年从 0.0063 的低水平

增长到 0.7658 的较高水平，但在 2018 年又经历了断崖式的回落，2019—2021 年贸易经济水平虽有回升势头但是并不明显，依

旧处于中低水平。首先，2013—2017 年的义乌市贸易经济的快速增长是义乌市内外贸易协同发力、电商经济崛起的鲜明写照，

而义乌市常年来较高的物流效率也为贸易经济的发展提供了支撑。2018 年后，受中美贸易摩擦及新冠疫情的影响，世界经济持

续下行，国际贸易紧张局势加剧，这些因素都是义乌市贸易经济持续疲软的重要因素。

2013—2016 年，义乌市物流与贸易经济的耦合协调度较低，但总体呈增长态势；2017 年，协调水平达到峰值；2017 年后，

两系统协调水平保持在良好状态。具体来看，研究期内义乌市的物流效率始终高于贸易经济水平，虽然二者的耦合协调度持续

提高并保持在较高的协调水平，但这种耦合协调主要属于物流效率拉动、贸易经济滞后型的耦合协调，其耦合协调水平仍有提

升空间。

采用 EXCEL 的线性拟合工具拟合义乌市物流效率、贸易经济水平以及两系统耦合协调度的趋势线(如图 1 所示)可知，物流

效率呈缓慢下降趋势，耦合协调度和贸易经济水平呈上升趋势，且耦合协调度的上升与贸易经济水平的上升节奏趋于同步。

图 1 物流效率、贸易经济水平、耦合协调度趋势及预测情况

三、建议

后疫情时代，义乌市物流和贸易经济处于迈向高质量发展阶段的重要转折点。虽然目前义乌市的物流与贸易经济耦合协调
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度仍处于良好阶段，相应的义乌市的市场化经济依旧处于国内领先、国际一流的水平，但义乌市物流效率的下降趋势、贸易经

济发展态势疲软等情况已经初步显现，应从提高物流业的投入质量、推动贸易品类转型升级、优化贸易经济结构等方面入手，

推动义乌市物流和贸易经济迈向高质量发展。

(一)提高物流业的投入质量

目前，义乌市物流效率下降主要原因在于交通投入的边际效应递减规律开始发挥作用。因此，应适当减少基建类交通投资，

增加城市物流智能化、科技化投入，打造智慧型物流城市；及时整治物流企业，增加物流业教育培训投入，提高物流企业的创

新能力，推动物流企业运营的规范化，从而提高城市物流效率。

(二)推动贸易品类转型升级

义乌市的贸易经济主要类目是小商品。从贸易类目来看，在东南亚制造业的冲击下，我国传统制造业的成本优势受到了挑

战，但义乌具有小商品贸易的经验优势和市场优势，应当继续坚持小商品贸易，在原本优势的基础上提升义乌出口小商品的品

质感和设计感，走在引领各类小商品潮流的前沿，同时，要适当增加高端制造业的投入，商品贸易市场网络、物流网络是义乌

发展的宝贵财富，这些财富能够为小商品经济贸易发展提供支撑，也能为义乌高端制造业产品贸易提供助力。

(三)优化贸易经济结构

义乌市应适当提升国内贸易的市场比例，推动内外贸易协调发展。义乌市常年贸易顺差，属于典型的外向型经济城市。在

国际贸易局势紧张的背景下，外向型经济极易受到冲击，而当前波云诡谲、复杂多变的国际贸易局势很可能会持续相当长的时

间，义乌市在发挥自身外贸优势、继续拓展对外贸易的同时，也有必要适当加大对国内贸易市场的投入，这将有助于提升义乌

市贸易经济的韧性，也将对“构建以国内大循环为主体、国内国际双循环相互促进的新发展格局”起到重大推动作用。
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注释

1、数据主要来源于“2013—2021 年义乌市统计公报”“2014—2022 年金华市统计年鉴”。


