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【摘 要】：为改善农村生态环境质量，有序推进农村黑臭水体治理工作的开展，以四川省农村黑臭水体为研究

对象，基于 2020 年排查成果，统计分析全省农村黑臭水体类型、分布情况、污染成因，并提出治理对策建议。结果

表明:(1)四川省农村“黑臭沟渠”最多，占比 57.9%，经济相对发达的成都平原、川南、川东北经济区“黑臭”数

量超过全省总数的 99.6%;(2)主要污染源中，生活源、农业源、水体内源占比:82.6%、9.3%、5.4%，其中农村生活

污水排放占比 80.3%最高;(3)基于四川某试点县最新研究成果，提出将农村生活污水治理与黑臭水体治理相结合的

方式，为后续治理工作的开展提供参考。 
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前言 

近年来，在经济发展过程中农村成为了城市发展的资源补给地和废弃物消解地，城乡二元结构下的区域优先发展战略使农

村陷入了生态环境破坏严重、经济发展落后、环境治理低效的恶性循环，其中尤以水环境的恶化最为直观明显[1]。农村水环境是

指分布在广大农村的河流、湖沼、沟渠、池塘、水库等地表水体、土壤水和地下水体。农村水环境污染究其根本，一是由于农村

居民环保意识普遍淡薄，二是农村地区环境监管难度较大，三是农村污染治理基础设施不足，从而导致大量未经处理的污染物直

排进入水体，在经过一系列的生化反应后水体发黑发臭，最终形成农村黑臭水体
[2]
。 

自“水十条”颁布实施以来，我国城市黑臭水体治理取得明显效果[3]。然而我国农村面积广袤，农村黑臭水体数量众多分布

面广，治理难度更大且对环境影响更为深远。为积极响应乡村振兴战略，有效整治农村黑臭水体，进而全面提升农村人居环境质

量，2018 年 2月，中共中央办公厅、国务院办公厅印发《农村人居环境整治三年行动方案》，明确房前屋后河塘沟渠为实施清淤

疏浚重点，采取综合措施恢复水生态，逐步消除农村黑臭水体[4];2019 年 7月，生态环境部、水利部、农业农村部联合印发《关

于推进农村黑臭水体治理工作的指导意见》，明确未来15年基本消除农村黑臭水体的目标及工作推进模式[5]。这为农村黑臭水体

治理工作提供政策支持，可见消除“农村黑臭”迫在眉睫且任重道远。 

本文以 2020 年四川省农村黑臭水体排查工作成果为研究基础，对四川省黑臭水体现状数据进行了统计整理，分析农村黑臭

水体成因，探究四川省农村黑臭水体主要污染源，以期为今后农村黑臭水体的治理提供科学依据和有效参考。 
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1 四川省农村黑臭水体现状分析 

1.1 主要污染物识别标准 

为保证识别结果的准确性，出了通过感官识别外，四川省农村黑臭水体的排查还采取了监测识别。监测选取的指标包括透明

度、溶解氧、氨氮，3项指标中任意 1项不达标即为黑臭水体。 

1.2 不同水体类型的农村黑臭水体占比情况 

根据四川省生态环境厅公示的《四川省农村黑臭水体清单》，截止到 2020 年 10 月，四川省共排查出 259 条农村黑臭水体。

由图 1可知，“黑臭沟渠”数量最多，水域面积最大，共 150个，占比 57.9%，水域面积约 830301.9m2，超过其余类型水体面积

之和;其次为“黑臭水塘”，共 65 个，占比 25.1%，水域面积约 250302.2m2;“黑臭河流”共 44 个，占比 17.0%，水域面积约

528400m2。 

 

图 1四川省不同水体类型的农村黑臭水体数量及占比 

1.3 四川省各地级市农村黑臭水体分布情况 

除宜宾、阿坝、甘孜和凉山，全省有 17 个地级市均存在不同数量的农村黑臭水体，占比达到 81.0%。遂宁、资阳、广安和

广元所有区县(县级市)均存在农村黑臭水体;成都、德阳、乐山、巴中、达州、内江和自贡 7 市有 50%及以上区县(县级市)存在

农村黑臭水体;眉山、绵阳、雅安、南充、泸州、攀枝花 6 市有 50%及以上区县(县级市)不存在农村黑臭水体。从各个地级市存

在农村黑臭水体的乡镇和街道社区来看，数量超过 20个乡镇或街道社区的有成都和广元，小于20大于 10个乡镇或街道社的有

德阳、乐山、遂宁、广安和南充。整体来看，存在农村黑臭水体最多的 3个地级市依次是广元、成都、广安。 

1.4 四川省各经济区黑臭水体分布情况 

根据四川省农村地区的区域位置、自然条件、资源禀赋和社会经济发展现状，本研究将四川省农村地区分为成都平原经济

区、川南经济区、川东北经济区、攀西经济区和川西北生态示范区 5大经济区。由图 2可知，经济相对发达的成都平原、川南、

川东北三大经济区现有的黑臭水体数量超过全省总数的 99.6%，其中川东北经济区和成都平原经济区黑臭水体数量最多，前者为

142 个(占比 54.8%)，后者为 86 个(占比 33.2%);川南经济区共有 30 个(占比 11.6%)黑臭水体;攀西经济区仅攀枝花市有 1 个黑
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臭水体(占比0.4%);川西北生态示范区暂不存在黑臭水体。 

 

图 2四川省各经济区农村黑臭水体分布情况 

2 四川省农村黑臭水体主要成因分析 

按照《四川省农村黑臭水体清单》，259 个农村黑臭水体产生的主要途径分为 5类。(1)生活源，包括农村生活污水、生活垃

圾和生产废弃物、农厕粪污;(2)农业源，包括畜禽养殖和水产养殖;(3)水体内源，主要为底泥淤积;(4)工业源，多为企业排污;(5)

其他。生活源、农业源、水体内源污染对农村黑臭水体形成的贡献率达到 97.3%(252个)，其中农村生活污水排放造成的污染最

为严重，比例高达80.3%。其次为农业源和水体内源污染，其中由畜禽养殖和底泥淤积所形成的黑臭水体数量占比达8.5%和5.4%，

仅次于农村生活污水。 

通过对四川省农村黑臭水体污染来源的整理分析，可以总结出生活源、农业源、水体内源为主要污染源，其中农村生活污水

排放、畜禽养殖污染、底泥淤积是黑臭形成的关键。具体成因分析如下。 

2.1 农村污水处理基础设施落后 

四川省农村生活污水设施存在覆盖率低、处理率普遍偏低、运维难度大等问题。据 2020 年统计，四川省农村生活污水得到

有效治理的行政村比例为 47.12%，但距离《四川省农村生活污水治理三年推进方案》中 65%的目标仍有一定距离。四川省农村人

口多，分布广，区域差异大，散户众多，增加了农村生活污水铺管集中处理和后期管网维护的难度。此外，设施运维管理困难，

缺乏专业技术人员，且污水处理费征收体系难以建立，在没有其它资金来源的前提下，仅依靠政府拨款，地方财政难以承担[6]。 

2.2 规模以下畜禽养殖污染严重 

四川省作为我国畜禽养殖大省，生猪饲养量居全国前列[7]。目前，四川省规模以上畜禽养殖场设施规范，污染控制得当，但

是对于规模以下畜禽污染控制难度大。在经济水平相对落后以及原始生态程度较高的地区，仍存在大量小规模畜禽养殖场畜禽

粪污处理设施不完善的情况，甚至存在漫山散养“生态畜禽”的现象，畜禽粪尿直接排放，进入坑塘沟渠以及附近河道，成为四

川省农村黑臭水体形成的主要贡献源之一[8]。 

2.3 水体底泥淤积且处置不规范 
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河底淤泥的处理问题是全国城市、农村黑臭水体治理的共性难题[9]。四川省农村多见房前屋后坑塘沟渠，水体流动性差，泥

沙等物质易沉积在水底，底泥增多加快微生物繁殖，使底泥甲烷化、反硝化然后上浮，造成水体发黑[10]。水体底泥淤积的形成也

与垃圾入河、水土流失有关
[11]
。此外，底泥的不规范处置是“致黑臭”另一原因。据 2018 年全国城市黑臭水体督察结果显示，

有 76个黑臭水体的疏浚底泥随意堆放[11]。四川省部分农村河道实行过清淤，但疏浚后的淤泥多会露天堆放于两侧河岸，释放出

恶臭气体影响环境;若未及时清运，部分淤泥会被村民取走另用(回填沟渠后种植)，未被取用的淤泥在丰水期则复被冲刷进入水

体，再次污染。 

3 黑臭水体治理思路探讨 

根据前文污染成因分析可知，生活源污染是四川省农村黑臭水体产生的最主要原因。因此，四川省某试点县在治理当地农村

黑臭水体的最新研究中，采取了将农村生活污水与黑臭水体治理相结合的方式，通过治理农村生活污水进而控制污染物质的输

入，再资源化利用处理后的尾水，从根源上实现农村“黑臭”的长效治理。 

3.1 农村生活污水处理 

针对农村生活污水治理，该试点县根据农户的聚集程度，分别采用了分散处理和集中处理两种模式。 

3.1.1 分散处理模式 

分散处理模式适合较为分散的单户、联户，具体分为 3种模式。(1)“单户沼气池+农田灌溉”处理模式;(2)“三格化粪池+

农田灌溉”处理模式;(3)“A/O 一体化”微动力联户处理模式。(1)、(2)两种模式均适用于散户，建设成本约相对较低且无运行

管理费用，但需先对传统粪坑封盖并安装排气筒，然后引出粪坑水，再通过沼气池、成品三格化粪池处理，最终实现资源化利用。

(3)主要用于2～5户联户处理，建设成本高于前两种，存在运行管理费用。 

3.1.2 集中处理模式 

集中处理模式适合较集中的聚居点，也具体分为 3种模式。(1)“A2/O+太阳能微动力+人工湿地”处理模式，适用于 10～40

户、人口较少的村落或聚居点。(2)“A2/O生物接触氧化”处理模式，适用于 40户以上的村落或聚居点。(3)“纳管”处理模式，

适用于场镇周边居住相对集中，且污水便于收集的行政村或聚居点。 

3.2 尾水资源化利用 

分散处理模式下的尾水，主要用于灌溉农户自家庭园的果园、菜地和房前屋后的景观绿化带等小面积土地。集中处理模式下

的尾水，主要用于灌溉产业园和农田，或作为水产养殖调水使用等。根据尾水不同的水量、水质，实现多功能、多用途、分类分

级、全面资源化利用。 

4 结语 

4.1 根据《四川省农村黑臭水体清单》，四川省现共有 259个农村黑臭水体，其中“黑臭沟渠”数量最多，占比57.9%。 

4.2 四川省农村黑臭水体数量最多的 3 个地级市依次是广元、成都、广安;经济相对发达的成都平原、川南、川东北三大经

济区现有黑臭水体数量超过全省总数的 99.6%，其中川东北经济区 142个最多。 
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4.3 通过污染源分析发现，生活源、农业源、水体内源为主要贡献，其中农村生活污水排放是黑臭最大成因。 

4.4 基于四川省农村黑臭水体现状、成因分析，依据四川某试点县最新研究成果，提出将农村生活污水与黑臭水体治理相结

合的方式，实现农村“黑臭”长效治理。 
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