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四川省环境空气质量监测点位存在问题及其优化 

王海燕 张巍 曹攀 饶芝菡
1
 

(四川省生态环境监测总站，成都 610000) 

【摘 要】：由于城市的发展规划，现有环境空气质量监测点位存在覆盖不全等问题，为客观准确反映城区环境

空气质量，开展点位优化确有必要。调研四川省各市(州)点位具体情况，按照《环境空气质量监测点位布设技术规

范(试行)》(HJ664-2013)要求，结合我省实际情况，探索三种点位优化方案:一是各建城区内至少有 1个评价点，拟

增加 28 个国控城市评价点;二是新增 10%的评价点，拟增加 10 个国控城市评价点;三是调整清洁点，点位总数量未

达到规范最低要求的未达标城市建成区内清洁对照点变更为城市评价点，撤销已达标城市清洁对照点，为“十四五”

开展点位优化工作提供参考。 
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前言 

四川省现有 94个国家城市环境空气质量监测点位(以下简称“国控城市点”)，大部分建于 90年代末或 2000 年初，且主要

集中于老城区。近年来，城市建成区面积不断扩大，城市人口数量不断增加，但监测点位并未随之进行优化调整[1,2]，存在“以

偏概全”现象，亟需在新增建城区域增加监测点位。另外，部分城市的国控城市点位数量不符合《环境空气质量监测点位布设技

术规范(试行)》点位设置数量要求，存在“小城多点”或“大城少点”的情况。国控城市点监测结果用于支撑城市环境空气质量

评价、污染成因分析、减排措施部署、治理成效考核、生活健康指引等环保工作，意义及责任重大[3,4]。 

本文对四川省 21个城市环境空气质量监测点位进行调研，按照城市建成区面积和人口数量，对现有点位进行优化调整，能

更加客观代表当地环境空气质量水平。按照《中华人民共和国环境保护法》《中共中央国务院关于加快推进生态文明建设的意见》

《国务院办公厅关于印发生态环境监测网络建设方案的通知》要求，优化调整国家城市环境空气质量监测点位，进一步完善环境

空气质量监测网已成为当前极为迫切的一项环保工作。 

1 研究概况 

1.1 研究现状 

1.1.1 点位现状 

全省现有国控城市点 94个，分布在 21个市(州)城市，点位分布图如图 1所示。其中城市评价点 78个，清洁对照点 16个，
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监测指标包括二氧化硫(SO2)、二氧化氮(NO2)、一氧化碳(CO)、臭氧(O3)、可吸入颗粒物(PM10)和细颗粒物(PM2.5)六项指标。 

 

图 1四川省空气自动监测站点分布图 

1.1.2 点位存在的问题 

随着全省各城市经济的高速发展，中心城区范围逐渐扩大，建成区内人口和面积大幅增加，导致国控城市点位设置存在一些

不合理问题，点位现存问题主要以下几类: 

①现有国控城市点位数量已不满足《环境空气质量监测点位布设技术规范(试行)》(HJ664-2013)中最低点位要求，点位数量

设置要求所示; 

②原有点位过于密集; 

③清洁对照点不参评; 

④新建城区无监测点位覆盖; 

⑤城市发展导致部分点位周边建筑环境变化、周边局地污染源影响问题凸显，现有点位已无法客观、准确反映城市区域内环

境空气质量，开展点位优化确有必要。 

经调研统计，成都、眉山、绵阳、泸州、乐山、达州、自贡、广元、遂宁、南充、宜宾、巴中12市由于城市规划调整，建

成区面积和人口大幅扩大，已不满足最低点位数量要求，成都、德阳、巴中、攀枝花 4市存在原有监测点位过密问题，成都、眉

山、德阳、绵阳、泸州、遂宁、宜宾、广安、巴中 9市监测点位各城区未全覆盖，需做点位优化;其余 5个市(州)满足最低点位

数量和监测点位各城区全覆盖要求，可暂不考虑优化。 

1.2 研究方法与原则 

1.2.1 研究方法 
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1.2.1.1 在现有国控城市点的基础上，采用在线监测和离线监测相结合方式，并根据当地污染分布特征、地形地貌、气象特

征等，确定点位调整的备选区域。 

1.2.1.2 采用加密监测、雷达扫描、模型模拟和实地考察等作为监测点位优化技术支撑，对优化点位进行检验并最终确认。 

1.2.2 点位优化原则 

城市环境空气质量监测点位的优化设置应结合城市建设中远期总体规划，按照区域均衡、结合现状及重点监控的原则，规划

点位。监测点位的设置应具有较好的代表性，能客观地反映一定空间范围内的环境空气污染水平和变化规律。城市区域内，国家

环境空气质量评价点的设置数量，应符合《环境空气质量监测规范(试行)》的要求。由于不同地区的环境空气质量监测任务和监

测目的不同，监测条件也有所差异，因而其监测点位的布设方法也各不相同，城市环境空气质量监测的点位优化设置一般应遵循

以下原则: 

一是监测点位要具有代表性。所设置的监测点位应能反映出监测区域大气环境特点、空气污染水平及其变化规律等。自动监

测点位要客观反映一定空间范围内的环境空气质量水平和变化规律，客观评价城市、区域环境空气状况，污染源对环境空气质量

影响，满足为公众提供环境空气状况健康指引的需求。 

二是所选取的监测点位要具有可比性。所选取的监测点位的条件应尽量保持一致，以保证各个点位之间所获得的监测信息

具有较强的可比性。 

三是要具有整体性。监测点位应考虑城市自然地理、气象等综合环境因素，以及工业布局、人口分布等社会经济特点，能够

反映城市主要功能区和主要大气污染源的空气质量现状及变化趋势。为了使监测区域的空气污染水平及其变化规律得以较为客

观的反映出来，应在符合实际情况和监测需要的条件下尽量使监测点位分布均匀一些，同时，监测点位的选取还应充分考虑城市

的主要功能区域和空气污染源的分布。 

四是要具有前瞻性。应结合城市建设规划考虑监测点的布设，使确定的监测点能兼顾未来城市空间格局变化趋势。 

五是要具有稳定性。监测点周围环境状况相对稳定，50 米范围内无明显固定污染源。当地政府能够出具用地规划证明，监

测点位一经确定，原则上 5年内不再进行调整。 

六是点位要具备依托性。为保证环境空气质量自动监测站点供电供网稳定、安全有效运行，监测点位选址可依托于学校、医

院、政府机构等，保证供电供网稳定、运维出入便利、环境安全等基础条件，避免建设在宿舍、食堂、实验室的楼顶，防止出现

运维出入时间受限、油烟、废气影响等问题。 

七是要兼顾考核需要。监测点位规划布局时应充分考虑区(市、县)点位的设置情况，弥补部分区(市、县)考核监测数据缺失

的状况。 

八是避免生态化。监测点位不能设置在公园内、高山上(旁边)等绿化植被茂盛的地方，且保证点位周围环境状况相对稳定，

无地质灾害风险。 

1.3 点位优化研究技术路线 

点位优化技术路线如图 2所示，先收集相关数据及资料，分析空气污染特征及变化趋势，在建成区范围内，初步筛选点位布
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设区域，可采用模型模拟、走航监测等技术手段对布设区域进行优化确认，最后通过现场勘踏查看点位是否符合国家标准规范，

通过对预选点位至少连续 15天的比对监测分析，确定优化点位。 

 

图 2点位优化技术路线图 

可采用技术手段: 

(1)模型模拟根据拟测算区域污染源排放参数、污染源分布、污染气象条件、污染特征情况，设置网格的大小(即网格的边

长)。依据测算区域的地形、地貌、气象条件等，选择适合的测算模型，模拟整个区域的污染物浓度分布特征，常用模型有 CMAQ、

CALPUFF 等空气质量模型[5,6,7]。 

(2)走航监测根据模型模拟结果，对拟选加密监测点位区域，采用雷达走航车进行水平扫描、垂直监测、移动走航监测[8,9]，

根据走航监测报告，分析区域污染物分布特征，特别是污染物二氧化硫、颗粒物、挥发性有机物，获取区域的污染源分布情况，

便于在加密监测点位选取时避开污染源的影响。 

(3)加密网格化布点根据《环境空气质量监测点位布设技术规范(试行)(HJ664-2013)》关于环境空气质量监测点位布设要求:

城市加密网格点实测是指将城市建成区均匀划分为若干加密网格点，单个网格不大于 2km×2km，在每个网格中心或网格线的交

点上设置监测点，了解所在城市建成区的污染物整体浓度水平和分布规律。 

2 结果与分析 

2.1 点位优化最大数额 

满足《环境空气质量监测点位布设技术规范(试行)》(HJ664-2013)中建成区面积和人口点位数量最低要求，且建成区内各城

区满足至少有 1个城市评价点。 

全省拟增加 28个国控城市评价点，原清洁对照点不变化。优化后我省国控点位共计 122个，包括 16个清洁对照点，107 个

城市评价点，其中成都、眉山、绵阳、泸州、乐山、达州、自贡、广元、遂宁、南充、宜宾、巴中 12 市分别增加 11 个、1 个、

2个、3个、1个、2个、3个、1个、1个、1个、1个、1个国控城市点，按此优化后，21城市点位数量变化，21城市点位优化
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后数量分布图如图 3所示。 

 

图 3四川省最大数额优化监测点位分布图 

2.2 点位优化中间数额 

按照四川省现有国控城市点总数 10%比例增加，即增加 10个国控城市评价点，原清洁对照点不变化。 

为更好地真实反映环境空气质量，对于四川省成都平原经济区、盆地南部等重点区域城市，优先考虑增加点位，保障点位数

量。 

由于增加点位数量有限，为更加合理地分配点位，能够更全面和准确的反映环境空气质量，主要考虑补充重点城市新城区的

监测点位，满足建成区内各城区监测点位全覆盖。经组织调研，成都平原经济区内的成都、眉山、绵阳 3个重点城市分别增加 6

个、1个、1个国控城市点，盆地南部的泸州、自贡 2个重点城市分别增加 1个、1个国控城市点。优化后我省国控点位共计104

个，包括 16个清洁对照点，88个城市评价点，优化后，21城市点位数量变化，21城市点位优化后数量分布图如图 4所示。 

 

图 4四川省中间数额优化监测点位分布图 
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2.3 点位优化最小数额 

四川省现有国控清洁对照点 16个。由于城市经济发展、点位周边环境变化以及行政区划的变动，原清洁对照点已无法客观

代表该地区本底值情况。本次拟根据各城市实际情况，将原清洁对照点按下述情况进行调整。 

(1)未达标城市(污染物浓度未达到国家二级标准)原清洁对照点在现建成区范围内，且该城市国控城市点点位总数量未达到

规范最低要求的，变更原清洁对照点点位属性，将对照点变更为城市评价点，参与城市环境空气质量评价(泸州市、乐山市、达

州市、自贡市、遂宁市、南充市、宜宾市)。 

(2)未达标城市原清洁对照点在现建成区范围内，且该城市国控城市点点位总数量已达到规范最低点位数量要求的，将原对

照点撤销后重新选址，调整出建成区外(雅安市、资阳市、广安市)。 

(3)未达标城市原清洁对照点不在建成区范围内，保留原对照点，不进行调整(成都市、眉山市)。 

(4)撤销已达标城市原清洁对照点，纳入全省新增国控城市点总数统筹部署(阿坝州、凉山州、广元市、巴中市)。 

成都市作为成都平原经济区核心城市，根据其现建成区面积和人口情况，现有监测点位数量已远远满足不了实际需求，故考

虑将 4个清洁对照点撤销后纳入成都市新增的点位数量。优化后四川省国控点位共计 94个，包括 4个清洁对照点，90个城市评

价点。 

3 结论 

根据《环境空气质量监测点位布设技术规范(试行)》(HJ664-2013)要求，以及全省各城市建成区面积和人口等实际情况，可

实现三种点位优化方案。 

3.1 按照建成区内各城区至少有 1 个评价点，全省拟增加 28 个国控城市评价点，原清洁对照点不变化。优化后我省国控点

位共计 122 个，包括 16 个清洁对照点，107 个城市评价点，其中成都、眉山、绵阳、泸州、乐山、达州、自贡、广元、遂宁、

南充、宜宾、巴中 12市分别增加 11个、1个、2个、3个、1个、2个、3个、1个、1个、1个、1个、1个国控城市点。 

3.2 新增 10%的评价点，全省拟增加10个国控城市评价点，优化后我省国控点位共计 104个，包括 16个清洁对照点，88个

城市评价点，成都平原经济区内成都、眉山、绵阳 3 个重点城市分别增加 6个、1 个、1 个国控城市点，盆地南部泸州、自贡 2

个重点城市分别增加 1个、1个国控城市点。 

3.3 调整清洁点，全省现有国控清洁对照点 16 个，泸州、乐山、达州、自贡、遂宁、南充、宜宾 7 市的清洁点调整为城市

点，雅安、资阳、广安 3市的清洁点调整为建成区外，成都、眉山 2市的清洁点保留，阿坝州、凉山州、广元、巴中 4城市的清

洁点可撤销，纳入全省新增国控城市点总数统筹部署。 

以上点位优化结果，综合考虑了四川省实际状况，便于各市州进行相关参考，也为“十四五”点位规划工作提供一定的支

撑。 
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