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云南参与中国-中南半岛经济走廊 

技术转移有效性影响因素研究 

丛瑛 可星
1
 

(昆明理工大学 管理与经济学院，昆明 650093) 

【摘 要】：云南是我国面向中国-中南半岛经济走廊各国的辐射中心。利用技术转移的支撑，云南应加快特色产

业发展，提升在中国-中南半岛经济走廊地区的城市影响力，对促进我国在区域内科技创新发展具有重要作用。研究

从影响因素入手，以2015—2020年云南向中国-中南半岛经济走廊进行技术输出为研究对象，建立了以云南为主体、

中国-中南半岛经济走廊国家为受体的技术转移有效性研究框架，利用灰色评价法进行模糊性评价分析，以期为进

行前因组态分析提供有效工具。 

【关键词】：技术转移有效性 中国-中南半岛经济走廊 云南 影响因素 

中国-中南半岛经济走廊纵贯中南半岛的越南、老挝、柬埔寨、泰国及缅甸等国家，是中国与东南亚国家技术转移的重要经

济走廊。随着经济全球化和一体化进程的深入，中国-中南半岛经济走廊地区技术和科技人员的流动性加强，云南作为中国参与

区域内技术转移的重要地区，对于技术转移系统升级，加强经济发展中的引导效果有一定作用。目前，我国关于云南参与中国-

中南半岛经济走廊技术转移有效性研究的成果较少，本文依据技术转移有效性模型这一理论框架，构建云南参与中国-中南半岛

经济走廊国家技术转移有效性影响因素研究框架，利用灰色评价法对影响因素相关性进行验证。 

1 相关概念及理论基础 

1.1 技术转移有效性模型 

美国学者 Bozeman 教授于 2015 年提出“技术转移的有成效模型”(Contingent effectiveness model of technology 

transfer),其中将技术转移划分为转移主体、转移媒介、转移对象、转移受体和需求环境 5大要素[1]。由于要素的影响效果及考

察角度不同，将评判技术转移成效的标准划分为 7大分类，“走出门”原则、市场影响标准、经济发展标准、政治因素标准、科

技人力资本标准、机会成本标准和社会价值标准。如图 1技术转移有效性模型所示，这是目前全球关于技术转移领域体系内最为

重要的模型要素，为本文梳理云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移影响因素有效性模型提供经典分析框架。 

1.2 适应性分析 

近年来，云南与中南半岛经济走廊国家的政治交往、贸易往来、投资、产业合作等方面发展较快，包括科技合作和技术转移
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在内的产业转移活动成为提升产业综合竞争力和推动区域经济一体化进程的重要力量，为利用区域资源、产业基础等条件开展

技术转移促进产业发展建立了良好的条件[2]。因此将云南建设成为我国面向东南亚的国际技术转移中心，将有力促进科技成果向

现实生产力转化、推动区域自主创新能力的提升，并且将云南建设成为“一带一路”沿线国际技术转移的重要力量对促进整体

经济社会的发展具有重要意义[3]。近年来，各国的技术科技实力、经济发展环境及人力资源禀赋等都有了不同程度的增长，但仍

然存在较大的差距。据世界银行 2020 年统计数据显示，老挝、缅甸和越南等国家的 GDP 增速有下降趋势，较 2018 年下降 5%。

受疫情影响，中南半岛经济走廊中各国的经济发展实力受到了一定程度的冲击，但其作为技术转移受体的发展潜力巨大，通过对

其影响因素进行评价，可以推动其参与国际经济贸易的积极性。 

 

图 1技术转移有效性模型 

2 云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移有效性研究框架 

2.1 云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移有效性影响因素体系 

结合目前云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移的具体时间情况，整理技术转移有效性影响因素体系(见图2),共计包含

技术转移主体、技术转移接受者、技术转移目标、技术转移媒介和技术转移需求环境在内的 5个维度。技术转移主体为云南，延

伸为高校、产学研机构、政府职能部门及行业；技术转移接受者为越南、缅甸、老挝、泰国及柬埔寨等国以及磨憨-磨丁和湄公

河-澜沧江两大次区域；技术转移目标分为科学知识、物理技术、技术制造、过程和技术工艺；技术转移媒介包含公开文献、专

利版权、许可证、人员交流、吸收同化、非正式方式和现场演示；技术转移需求环境设定为市场容量和技术需求潜力。此分类为

本文对影响因素进行评价分析时提供了依据。 

2.2 云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移有效性影响因素评价方法 

灰色综合评价法的主要理论基础为灰色信息系统理论，系统内部的所有元素不需要服从一定的排列顺序，所能运用到的元

素特征都是不同的。灰色白化权函数聚类法可以对复杂的效能进行评估，建立设有 m个评估指标的评估指标集；建立灰类，灰类

类似于评语集，建立 s个不同的灰类；建立白化权函数，选定的评估指为 Xj(J=1,2,…,m),将指标 Xj的取值相应地分为 s个灰类，

称为 j 指标子类，j 指标 k(k=1,2,…,s)子类的白化权函数为 fjk(·),其选用典型的白化权函数；确定评判权重向量 A,指标权

重 ηj(J=1,2,…,m);聚类系数向量 σ,σ=(σ1,σ2,⋯,σ3)=  ;设
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max1≤k≤s{σik},则称评估对象属于灰类 K*,即： 

 

 

图 2云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性的研究框架 

3 云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移有效性影响因素分析 

3.1 指标设定 

本文将云南纳为技术转移主体的考虑范畴，基于 2015—2020 年云南参与中国-中南半岛经济走廊各国技术转移的数据进行

评定，即技术转移唯一主体与各个受体之间的差异。因此设定目标层及准确层两个维度，目标层技术转移主体和受体差异的准确

层为云南与中南半岛经济走廊各国技术差距；目标层技术转移受体的准确层为吸收能力、中南半岛经济走廊各国资源禀赋及中

南半岛经济走廊各国基础设施；目标层技术转移环境的准确层为中南半岛经济走廊各国技术转移需求、中南半岛经济走廊各国

科技中介服务水平；目标层技术转移媒介的准确层为云南与中南半岛经济走廊各国的技术授权、云南与中南半岛经济走廊各国

政府级会议；目标层技术转移物的准确层为技术知识、操作技能[4]。 

3.2 评价模型 

中国-中南半岛经济走廊各国寻求技术转移的根本目的在于利用先进技术带动经济增长
[5]
。对于缅甸、老挝等落后的传统农
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业国家，各国的技术转移有效性也截然不同，仅考虑通过转移技术带来的收入来衡量技术转移有效性的意义并不大，应更多地结

合转移的数量，包括国际工程承包项目、国际技术咨询与技术服务机构、国际供应链合作项目数量等平衡量其有较性。本文的实

证分析中的影响模型的建立基于灰色综合评价模型，即云南参与中国-中南半岛经济走廊进行评价。设 X1,X2,X3,…,Xm是描述云南

技术转移的 m个指标，Y1,Y2,Y3,…,Yn作为描述中国中南半岛经济走廊现状的 n个指标，由此得到： 

 

其中，f(X)为云南技术转移有效性综合函数，g(Y)是中国-中南半岛经济走廊经济转移有效性综合函数，a 与 b 是特定的权

重。X
^
i的取值方式为： 

 

其中的，λmax、λmin 都是其对应指标的对比期望值、规划值以及标准值。同理，Y^
j的取值以此类推。在理论上，f(X)与

g(Y)的离差较小，表示中南半岛经济走廊各国技术转移有效性提升与云南的技术转移输出影响关联性更高，由此建立二者的影

响系数的计算公式为： 

 

C 是协调系数，其取值范围建立在(0,1),其数值越大意味着云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移有效性比例较为协调；

如果数值较小，本意是二者处于一个系统中的影响关系是无序的。K 作为调节性系数，意味着在一定条件下，云南参与中国-中

南半岛经济走廊技术转移发展共同作用的效益较高，即云南参与中国-中南半岛经济走廊技术转移的良性影响比重较大。f(X)和

g(Y)二者的乘积最大时，云南对中国-中南半岛经济走廊各国技术转移的影响程度适中。 

3.3 影响指标体系处理 

中国-中南半岛经济走廊各国的技术转移环境各有不同，云南参与其各国的技术转移有效性影响过程复杂，在构建相关的指

标体系要遵照上述的原则，保证体系的系统科学、可操作及可比性。国际技术转移在由输出国流向接收国的过程中，两者的技术

差距会影响技术转移的进程与结果，在技术转移有效性评价过程中，5个维度的不同因素作用形式不同，利用具体的数据指标进

行测算，可以归纳出有效因素，进行预测分析。本文的影响指标建立在目标层及准确层两方面，在参与技术转移过程中，技术差

距及吸收能力、技术转移需求和中介服务水平可以基于已有的专家评估进行数据录入；资源禀赋及基础设施利用资源系数、基础

设施覆盖面积、技术授权及政府会议、技术知识和操作技能等根据数据库内存在数据进行测定；吸收能力的差异会影响企业获

取、利用及转化技术或者获取知识的有效性。在资源禀赋方面，缅甸约有2832m
3
的石油资源、老挝水利资源丰富、柬埔寨旅游及

服务业发达，而基础设施的完备程度对技术转移有效性十分重要，技术转移通过需求带动创新，因此云南需要充分了解各国的技

术转移需求，以达到技术转移的成效。中南半岛经济走廊各国的科技中介服务水平是重要的外在环境，云南参与中南半岛经济走

廊各国技术转移合作带来的广泛而深远的影响包括政府层面提供的国际技术咨询与技术服务，跨国企业的技能培训，直接的技

术授权，出售先进加工设备、产品等。由于中南半岛经济走廊各国工业化程度和经济发展水平存在较大差异，因此采用的不同技

术转移方式会对技术转移有效性带来显著差异。 
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将原始数据进行无量纲化处理并得到相关矩阵，令 Rij=Rji,可得： 

 

根据矩阵内 R的特征根λj和特征向量 hj,根据各个主成分的方差贡献率 aj及累计贡献率 ，分别选取不同的主成分个

数；基于公式 F1L=h11X1+h12X2+…hikiXKi,对主成分的变量进行信息提取，使得主成分能够完全提取信息的 85%,并能解释相应的信息。 

建立灰色综合评价模型： 

 

构建影响评价函数： 

 

其中，D为云南与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性协调程度；T为云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转

移有效性影响的综合评价指数；α、β为权数(见表 2)。 

3.4 影响结果判断与分析 

如表 3所示，通过对 2015—2020年整体数据的整理，根据灰色关联度模型，利用 SPSS 对云南参与中国-中南半岛经济走廊

国家技术转移有效性影响因素进行评估分析，从影响指标的评价结果来看，云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效

性影响因素结果呈中级协调状态，这主要是由于云南对中南半岛经济走廊各国技术转移进行了两性干预。通过云南参与中国-中

南半岛经济走廊国家技术转移有效性影响因素评价指数分析可得，2015—2020年，云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转

移有效性整体提升，各国作为技术转移接受者的发展速度加快，二者相互协调共同发展的趋势逐渐明显，可以得出云南参与中国

-中南半岛经济走廊国家技术转移过程更为协调紧密的结论。 

云南在参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移整体过程中，其作为技术转移主体这一结构比例不断上升，技术转移面积

不断扩大，技术转移目标及媒介进行了一定的优化升级；中南半岛经济走廊各国作为技术转移接受者的影响程度从整体来看呈

上升趋势，评分等级从 0.6 上升至 0.9,影响得到控制及优化，这表明技术转移环境的提升一定程度上对于技术转移有效性提升

产生了有利的影响。以上数据结果显示，本文所提出的云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性影响因素较为合格，
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虽然疫情以来使得外部经济环境受到影响，产业经济受到一定冲击，云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性影响

的综合评价指数降在 2019 年降至 0.56,但在 2020 年回升至 0.92。技术转移需求扩张的同时，云南积极调整转移形式，通过直

接的产品技术及互联网资源相结合的方式提升技术转移有效性。中南半岛经济走廊各国的经济现状仍未明显改变，且技术转移

经济指标评分有一定程度额波动，说明技术转移总体趋势虽是缓慢增长，但过程较为困难。但云南参与中国-中南半岛经济走廊

国家技术转移有效性影响因素中技术转移媒介评价指标有所提升，在一定程度上源于云南为其提供一定的技术要素支持，二者

协调发展。本文提出的影响因素评价指标总体协调有效。 

表 2云南与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性无量纲化结果 

指标年份 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 

2015 0.9662 0.4652 0.5256 0.9287 0.6123 0.8421 0.7943 1.0000 1.0000 0.7431 

2016 0.9590 0.4939 0.5325 0.9439 0.5717 0.8718 0.8231 0.9823 0.9732 0.8591 

2017 0.9731 0.5124 0.5534 0.9521 0.6231 0.9100 0.8041 0.8431 0.7865 0.9835 

2018 0.9956 0.6749 0.9268 1.0000 0.7128 1.0000 0.7123 0.8242 0.7421 0.7453 

2019 1.0000 0.8301 0.8815 0.8779 0.8790 0.7212 0.6732 0.7461 0.6645 0.9123 

2020 0.9947 1.0000 0.9281 0.9538 0.9091 0.6623 0.6256 0.6632 0.6312 0.7754 

 

表 3云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性影响因素评价结果 

年份 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

A=f(X)×g(Y) 0.51 0.55 0.71 0.77 0.87 0.89 

B=f(X)+g(Y) 1.54 1.58 1.84 1.89 2.17 2.23 

 

0.59 0.62 0.84 0.89 1.07 1.18 

N=A/M 0.86 0.85 0.85 0.81 0.58 0.75 

C=Nk 0.75 0.77 0.79 1.03 1.09 1.12 

T=αf(X)+βg(Y) 0.75 0.81 0.78 0.66 0.56 0.92 

 

0.73 0.77 0.73 0.75 0.79 0.81 

 

4 结论与讨论 

本文以技术转移有效性模型为理论基础，分析理论原型并结合云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移的实际情况，

提出云南参与中国-中南半岛经济走廊国家技术转移有效性影响因素，并利用灰色评价法对其进行评价。其中云南参与中国-中
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南半岛经济走廊国家技术转移有效性影响因素具体为 5个维度，即技术转移主体、技术转移接受者、技术转移目标、技术转移媒

介和技术转移需求环境，并结合 2015—2020年技术转移有效性相关数据进行评价模型的构建，选择云南与中南半岛经济走廊各

国技术差距、吸收能力、资源禀赋、基础设施、技术转移需求、科技中介服务水平、云南与中南半岛经济走廊各国的技术授权、

政府级会议、技术知识、操作技能等十大具体要素进行评估，以期为进一步的研究提供建议。 
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