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黔南州 2009-2018 年间土地利用时空变化 

皮小敏
1
 

(黔南州自然资源调查规划院，贵州 都匀 558000) 

【摘 要】：采用 ArcGis 技术，利用单一土地利用动态度、综合土地利用动态度等方法对黔南在 2009—2018 年

土地利用总体特征、土地转化趋势和空间分布变化进行研究，并结合政策、经济发展分析黔南州土地利用时空变化。

结果表明：(1)黔南州以林地、耕地、草地为主要用地类型，在近 10年间其林地、草地面积减少，耕地、园地、交

通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地和其他土地面积增加。(2)耕地面积减少主要流向城镇村及工

矿用地、林地和交通运输用地，2009—2013 年期间林地减少主要流向耕地和草地；2013—2018 年期间林地减少主要

流向交通运输用地、城镇村及工矿用地以及耕地，草地的减少主要流向耕地。(3)政策制定落实、社会经济发展和城

市规划是造成黔南州土地利用变化的主要驱动因子。 

【关键词】：土地利用 土地利用动态度 驱动因素 
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土地是人们生存发展必不可缺的一种自然资源，人类通过对其采取不同的利用方式，在满足自身发展需求的同时也改变了

其利用结构，土地利用方式和结构的变化不仅影响全球区域环境变化[1],也是对人为活动作用在陆地环境表面的综合反馈[2]。近

年，土地利用/覆盖变化已成为了全球气候化、环境变化研究重点[3],且土地利用动态变化也已成为重点研究领域[4],但通过多年

数据分析区域土地利用时空变化情况还相对较少。当前，我国处于改革发展关键阶段，城镇化发展进程加快，人地矛盾凸显。因

此，实时掌握土地利用动态变化信息对区域规划和重大政策制定就显得十分必要。文章通过对 2009—2018年来黔南布依族苗族

自治州(简称“黔南州”)土地利用方式的研究，以期为该地区土地利用和规划提供参考。 

1 研究区域概况 

黔南州地处贵州中南部，位于北纬 24°37′～29°13′、东经103°36′～109°35′间[5],是西南区域南下出海的“咽喉”

位置，也是长江、珠江两条流域的分水岭和生态屏障，东西长207.6km,南北距 249.5km,平均海拔 1000m,东邻贵州黔东南州，南

部、西南部毗连广西壮族自治区，西接贵州安顺市和黔西南州，北连贵州遵义市和贵阳市。属亚热带季风湿润气候，气候温暖湿

润，空气清新。2018年年均气温约 17℃,年均降雨约 1400mm,主要集中在 5月至 8月份，日照率 30%,无霜期约 300d,多年相对湿

度在 80%左右。全州下辖 12 个县(市),首府都匀市是经济和文化的中心，国土面积约 2.6 万平方公里，地貌多以山地、丘陵为

主。 

2 数据来源和研究方法 

2.1 数据来源 

文章以黔南州 2009年二调成果数据和历年年度变更调查成果数据为基础，将2009年到 2018年的数据分三个阶段，分别为
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2009 年、2013年和 2018 年，对这三个时期的数据进行分析。 

2.2 研究方法 

单一土地利用动态度主要用来定量分析黔南州土地利用各地类的变化频度；土地利用转移矩阵主要用来分析黔南州土地转

移方向；综合土地利用动态度主要用来反映黔南州土地利用变化的剧烈度；空间动态度主要用来反映土地利用类型转入和转出

的动态变化过程[6]。 

(1)单一土地利用动态度即某一种土地利用类型的面积在研究时段内的变化速率[7,8]。 

(2)土地利用转移矩阵即通过对不同土地利用类型之间的转化情况进行描述，它可直观反映两个时段内不同地类土地的面积

变化情况、转移去向和比率[9]。 

(3)综合土地利用动态度是指研究区域内全部土地利用类型在研究时段内的土地利用的面积变化速率[10]。 

(4)空间动态度是指土地利用动态变化中的空间表达过程和变化强烈程度[11]。 

3 结果与分析 

3.1 空间分布格局 

经过 ArcGis10.2 处理后的黔南州 2009—2018 三期土地利用现状一级分类图如图 1 所示，从图中可以看出，2009—2018 近

10 年间，黔南州土地利用情况主要以林地、耕地、草地为主，在此期间，黔南州耕地、水域及水利设施用地面积较其他地类相

比变化不大，林地、草地面积在不断减少，园地呈现先增后减的趋势；交通运输用地、城镇村及工矿用地呈现明显增加趋势，交

通运输用地、城镇村及工矿用地的增加主要集中在黔南州北部地区和中东部地区，中西部和南部地区也有增加，但趋势不如北部

地区和中东部地区突出。 

3.2 面积数量变化特征分析 

通过对黔南州 2009年、2013年和 2018 年三个时期土地利用数据和地类变化数据的统计表分析(表 1、表 2),可看出 2009—

2018 年黔南州土地利用变化情况。2018年黔南州林地面积为1467606公顷，占国土面积的 56.03%;耕地面积为 629801.37 公顷，

占国土面积的 24.04%;草地、城镇村及工矿用地、其他土地、园地、水域及水利设施用地、交通运输用地面积分别为 337450.72

公顷、66609.93 公顷、53293.54公顷、27409.17 公顷、26618.59 公顷、10709 公顷；分别占国土面积的12.88%、2.54%、2.03%、

1.05%、1.02%和 0.41%。2009—2018年期间，地类变化特征：1)林地明显下降，2009—2018 年期间减少了 14714.41公顷，减少

幅度为 0.99%,林地在 2009—2013 年、2013—2018 年两个时期的单一动态度分别是-0.17%和-0.07%,但林地依然是黔南州的主要

用地类型。2)耕地、交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地和其他土地持续增加，近 10年间分别增加了395.33

公顷、7292.05 公顷、63.69 公顷、13212.40 公顷和 1183.03公顷，增幅比例分别为0.06%、213.41%、0.24%、24.74%和 2.27%,

动态度变化分别为 0.57%、1920.67%、2.16%、222.69%和 20.43%。3)园地、草地均呈现先增后减，但园地面积整体呈现增加，近

10 年间共增加了 366.72 公顷，动态度变化为 12.02%;草地整体呈现减少，近 10 年间共减少了 7798.81 公顷，动态度变化为-

20.33%。 
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图 1 2009—2018 年黔南州土地空间分布图 

表 1 2009—2018 年黔南州不同地类面积及比重 

土地利用类型 

2009 年 2013 年 2018 年 

面积/ha 比重/% 面积/ha 比重/% 面积/ha 比重/% 

耕地 629406.04 24.03 629554.36 24.03 629801.37 24.04 

园地 27042.45 1.03 28201.98 1.08 27409.17 1.05 

林地 1482320.41 56.59 1472511.90 56.21 1467606.00 56.03 

草地 345249.53 13.18 345682.36 13.20 337450.72 12.88 

交通运输用地 3416.95 0.13 5505.54 0.21 10709.00 0.41 

水域及水利设施用地 26554.90 1.01 26577.95 1.01 26618.59 1.02 

城镇村及工矿用地 53397.53 2.04 58849.39 2.25 66609.93 2.54 

其他土地 52110.51 1.99 52614.84 2.01 53293.54 2.03 

 

表 2 2009—2018 年黔南州不同地类变化面积及单一动态度 

土地利用类型 

2009—2013年 2013—2018年 2009—2018年 

变化面积/ha 动态度/% 变化面积/ha 动态度/% 变化面积/ha 动态度/% 

耕地 148.32 0.01 247.01 0.01 395.33 0.57 

园地 1159.53 1.07 -792.81 -0.56 366.72 12.20 

林地 -9808.51 -0.17 -4905.9 -0.07 -14714.41 -8.93 

草地 432.83 0.03 -8231.64 -0.48 -7798.81 -20.33 

交通运输用地 2088.59 15.28 5203.46 18.90 7292.05 1920.67 

水域及水利设施用地 23.05 0.02 40.64 0.03 63.69 2.16 

城镇村及工矿用地 5451.86 2.55 7760.54 2.64 13212.4 222.69 

其他土地 504.33 0.24 678.7 0.26 1183.03 20.43 

 

3.3 土地类型转移分析 

为更清晰地分析 2009 年来黔南州土地利用类型变化，对黔南州 2009—2013 年、2013—2018 年土地类型转移进行分析(表
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3)。 

从表 3可见：1)耕地减少主要流向城镇村及工矿用地、林地和交通运输用地。2009—2013 年耕地转化为城镇村及工矿用地、

林地和交通运输用地分别为 3993.35 公顷、2342.49 公顷和 1130.08 公顷；2013—2018 年耕地转化为城镇村及工矿用地和交通

运输用地分别为 5637.17 公顷、2840.09 公顷；2009—2013年、2013 年—2018年交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村

及工矿用地的增加主要源于耕地和林地，而在此期间交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地的流出主要转化为

耕地，由此可见，黔南州城市和经济发展对土地需求量在不断增加。2)2009—2013 年期间林地减少主要流向耕地和草地；2013—

2018 年期间林地减少主要流向交通运输用地、城镇村及工矿用地以及耕地。3)草地减少主要流向耕地，这与近年来黔南州实施

土地开发整治项目有关，将集中连片、坡度小于25度、土层厚度和土质较好的草地开发为耕地，用于耕地占补平衡和基本农田

占用补划政策落实，以保障粮食安全。 

表 3黔南州不同阶段土地利用转移矩阵 

年份 土地利用类型 

2013 年 

耕地 园地 林地 草地 
交通运输用

地 

水域及水利设施

用地 

城镇村及工矿

用地 

其他土

地 

2009

年 

耕地 - 484.44 2342.49 691.42 1130.08 129.42 3993.35 549.28 

园地 196.82 - 21.46 241.35 44.67 1.34 221.44 26.36 

林地 8226.30 1241.13 - 6433.44 661.85 58.35 1321.62 389.57 

草地 4791.65 259.08 696.71 - 171.53 9.07 534.09 64.03 

交通运输用地 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 9.72 0.00 

水域及水利设

施用地 
52.81 0.00 6.49 0.00 11.81 - 27.90 0.81 

城镇村及工矿

用地 
25.61 0.90 4.00 0.00 46.80 3.18 - 0.34 

其他土地 33.64 0.07 22.98 2.26 41.20 0.70 209.72 - 

年份 土地利用类型 

2018 年 

耕地 园地 林地 草地 
交通运输用

地 

水域及水利设施

用地 

城镇村及工矿

用地 

其他土

地 

2013

年 

耕地 - 11.03 0.00 0.00 2840.09 72.05 5637.17 666.61 

园地 286.26 - 0.00 0.00 147.69 1.61 440.96 30.26 

林地 1355.68 0.68 - 0.02 1697.98 131.82 1520.68 220.05 

草地 7029.93 102.12 0.00 - 377.34 13.88 578.75 138.44 

交通运输用地 17.07 0.00 1.91 0.00 - 0.00 1.76 0.00 
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水域及水利设

施用地 
4.12 0.00 0.00 0.00 75.29 - 97.28 3.01 

城镇村及工矿

用地 
615.40 0.00 18.05 6.98 24.27 0.10 - 0.17 

其他土地 165.88 0.00 0.00 0.00 62.57 0.88 150.37 - 

 

3.4 土地利用动态和空间利用动态度变化 

文章采用综合土地利用动态度和空间动态度对黔南州土地利用变化进行定量分析(表 4),了解黔南州在 2009—2013 年、

2013—2018年期间土地利用变化的剧烈强度和转入转出变化过程。 

从表 4 可知，2009—2013 年期间，黔南州交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地的综合土地利用动态度

和空间动态度整体变化激烈程度小于 2013—2018 年，耕地、园地、林地、草地和其他土地的综合土地利用动态度和空间动态度

变化激烈程度大于 2013—2018 年。2009 年以来，黔南州两个时期区域总体的土地利用综合动态度分别为 0.34%和 0.19%。2009—

2018 年期间黔南州各地类土地利用综合动态度大小为园地﹥草地﹥耕地﹥林地﹥城镇村及工矿用地=其他土地﹥水域及水利设

施用地﹥交通运输用地。鉴于综合动态度是将不同的地类相互转换的数量变化也考虑其中，导致其结果与单一动态度有区别，单

一动态度仅考虑地类数量变化情况。近 10 年间，黔南州 2009—2013 年、2013—2018 年两个时期区域总体空间动态度虽不断降

低，但交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地空间动态度却不断增加，这说明在 2013—2018年期间，这三个

地类频繁转入和转出，转化率及活跃度持续偏高。 

表 4黔南州不同模型测度下的土地利用动态变化 

土地利用类型 

综合动态度/% 空间动态度/% 

2009—2013年 2013—2018年 2009—2018年 2009—2013年 2013—2018年 2009—2018年 

耕地 0.37 0.29 0.33 0.90 0.59 0.73 

园地 0.70 0.64 0.56 2.46 0.73 1.30 

林地 0.31 0.07 0.17 0.36 0.07 0.20 

草地 0.47 0.48 0.47 1.01 0.97 0.70 

交通运输用地 0.07 0.08 0.09 9.64 9.83 7.74 

水域及水利设施用地 0.09 0.14 0.11 0.28 0.30 0.29 

城镇村及工矿用地 0.04 0.23 0.13 2.72 2.76 2.58 

其他土地 0.15 0.14 0.13 0.64 0.54 0.55 

区域总体 0.34 0.19 0.45 0.68 0.38 0.90 
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3.5 土地利用变化的驱动因素分析 

研究认为，政府政策、经济发展、城市规划是影响黔南州土地变化的主要驱动因素。政府为寻求发展，制定了一系列政策法

规影响了黔南州土地利用变化，地方政府鼓励发展经济，促进了城镇化发展。 

在区域土地变化中，人为因素起到了很大的驱动力，2009年，黔南州总人口数为 397.31 万人，其中城镇人口数为 55.10 万

人，农村人口为342.21 万人。2018 年末，黔南州总人口数为423.94 万人，其中城镇人口数为177.07 万人，农村人口为246.87

万人。近 10年期间，黔南州总人口数26.63万人，其中农村人口减少了 95.34 万人，城镇人口数量增加 122.60万人，大量农村

人口不断涌入城镇，新增的城镇人口给城镇建设用地带来了一定的压力，引起了建设用地的不断扩张。 

近 10年间，黔南州城镇发展速度加快，交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地等建设用地不断增加，在

此期间合计增加了 20568.34公顷，增幅为 24.67%,这三个地类在 2009—2018年两个时期内单一土地利用动态度分别由15.28%、

0.02%和 2.55%变化为 18.90%、0.03%和 2.64%。城镇化发展和城市规划使得部分耕地转化为建设用地。2009—2018 年期间，黔南

州两个时期内分别有 5252.85 公顷和 8549.17 公顷耕地转化为交通运输用地、水域及水利设施用地、城镇村及工矿用地等建设

用地，这也与黔南州在“十二五”和“十三五”期间不断完善基础设施和公共设施建设，坚持交通引领城市发展，加快路网建

设，拓展城镇发展空间，放开城镇户籍限制，加快建立和完善城乡统一的就业制度，实施异地扶贫搬迁，促进农村人口向城镇转

移有关。同时，在此期间，黔南州还不断加大外开放和区域合作，积极融入珠三角和粤港澳大湾区发展，推动了城镇和城市发展

进程。 

经济的快速发展也是影响黔南州土地利用变化的主要驱动力之一。2009 年黔南州 GDP为 315 亿元，2013 年增加到 642亿元，

2018 年增加到 1313.46 亿元，固定资产投资从 2009 年的 127.31 亿元增加到 2013 年的 800 亿元，到 2018 年已增加到 1505.82

亿元。2009 年完成固定资产投资 127.43 亿元，其中城镇固定资产投资 101.71 亿元。2018 年完成固定资产投资 1505.82 亿元，

其中：工业投资 292.63亿元，产业投资 423.14 亿元。近10年来，黔南州的交通运输用地和城镇村及工矿用地分别增加了7292.05

公顷、13212.40 公顷，而这两个地类的增加大部分来源于耕地的转化。2009年以来，黔南州经济产业的快速发展，使得大量耕

地转化为建设用地，同时也改善了黔南州城镇化区位条件和基础交通条件。 

产业结构优化调整同样也是影响黔南州土地利用变化的重要影响因子之一。2009 年黔南州生产总值为 297.97 亿元，其中第

一、二、三产业生产总值分别为 61.04 亿元、115.43 亿元、121.50 亿元，占比分别为；2013 年生产总值为 642.61 亿元，其中

第一、二、三产业生产总值分别为 99.11 亿元、248.55 亿元、294.95 亿元；2018 年生产总值为 1313.46 亿元，其中第一、二、

三产业生产总值分别为 216.56 亿元、468.25 亿元、628.65 亿元。2009—2018 年期间，黔南州第一、二、三产业生产总值不断

增加，但这期间第一、二产业占比不断降低，第三产业占比不断增加，这明显也推动了耕地向城镇和交通用地的不断转移。2013

年到 2018 年期间，黔南州第一产业中农业比重有所增加，两个时期内分别有 13017.95 公顷和 8385.61 公顷的林地和草地转化

为耕地，这与黔南州农村产业结构调整有关，“十二五”以来黔南州不断加快茶叶、水果、中药、蔬菜、刺梨等12个特色优势

产业发展，到 2019年，粮食总产量118.06 万吨，蔬菜及食用菌 394.86万吨。 

4 结论 

本文利用 ArcGis 对黔南州近 10年间的土地利用情况进行了研究和分析，得出下列结论： 

(1)2009—2018 年间，黔南州土地利用总体特征是：林地、草地面积减少，耕地、园地、交通运输用地、水域及水利设施用

地、城镇村及工矿用地和其他土地面积增加。 

(2)在地类转化方面，耕地减少主要流向城镇村及工矿用地、林地和交通运输用地，2009—2013 年期间林地减少主要流向耕
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地和草地；2013—2018 年期间林地减少主要流向交通运输用地、城镇村及工矿用地以及耕地，草地的减少主要流向耕地。 

(3)人为因素是影响黔南州土地利用结构变化的主要驱动因子，其中政府相关政策的制定落实和社会经济发展占据主导地位。

建议：优化人口结构，减轻人口激增带来的土地压力；合理引导经济发展，寻求保护和发展的最大公约数；强化政策落实落细落

到位，科学制定规划，强化规划引领，优化土地利用结构。 
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