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【摘 要】：全球气候变化的背景下，由于降雨不均发生的干旱问题已严重威胁作物生长和粮食安全，探究江西

省干旱特征为防灾抗旱和农作物生长提供理论参考。利用江西省 15个气象台站 1957～2015 年的逐日降水资料，以

连续无有效降水日数为指标，分别计算了不同季节的干旱频率、干旱站次比和干旱持续天数，得到干旱频率的空间

分布特征，并分析干旱站次比和干旱持续天数的年际变化趋势；同时引入逐日干旱频率，研究江西省不同站点的逐

日干旱动态变化。结果表明：(1)江西省各地区夏旱和秋旱频发，以 7～11月伏秋旱最为严重；(2)春旱主要发生在

赣南，夏旱高发地区主要在鄱阳湖平原和赣州南部，全省只有较少地区秋旱轻微，其他大部分地区秋旱较为严重，

冬旱呈现由北向南逐渐增大的趋势，一年中赣州都是干旱发生较为严重的区域，为江西省干旱重灾区；(3)江西省与

各子区域的变化趋势基本一致。春旱和秋旱年际变化呈增加趋势，仅赣南地区干旱强度略有减小；夏旱呈降低趋势；

冬季干旱范围虽有增加趋势，但干旱强度有减轻的趋势；赣南地区干旱情况总体呈减弱的趋势，仅冬季干旱强度有

增强的趋势。 
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近年来，全球极端干旱区面积增长了两倍多。干旱灾害作为我国最主要的自然灾害之一，具有影响区域广、出现次数多、损

失程度重等特点[1,2]。受不同的气候条件和自然地理因素影响，我国各地干旱的成因和特点不仅表现出较大的空间变异，而且表

现为明显的季节差异[3,4,5]。研究表明，长江中下游地区、西南地区的春旱和秋旱有加重的趋势，华北、华南以及西北地区东部的

干旱在冬春两季明显比夏秋两季偏多，华东地区夏季干旱在一年中尤为突出[6,7],干旱已经成为南方农作物生长和南方粮食生产的

主要障碍
[8,9,10,11]

,给人民生活产生了很大的影响
[12,13,14]

。因此，开展针对季节干旱的时空特征分析，对了解我国干旱的成因，采取

有针对性的防灾减灾措施具有重要的意义[15,16]。 
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江西省位于南方红壤区，红壤分布范围广，约占全省面积 56%。江西省是重要的粮食产区，粮食作物播种面积占作物总播种

面积的 60%～70%。其中水稻常年播种面积约占粮食作物播种面积的 85%～90%。但降水年际变化大，多雨与少雨年份相差几近一

倍；年内降水不均，4～6月约占 42%～53%。并且，丘陵多为山坡地，灌溉条件差。因此，江西极易发生季节性干旱
[17,18,19]

。张斌

等人发现南方红壤区降雨一般集中在 3～6月，占年降雨量 60%左右，8～9月高温少雨，伏旱秋旱严重，降雨量仅有年降雨量10%

左右[20]。而王明珠等的研究表明相对于降雨分布的蒸发量则存在滞后性，一般降水量的季节变化超前于潜在蒸发量变化一个月。

一旦春夏雨季结束，随即进入伏秋高温和蒸发高峰期，蒸发量明显高于降水量[21]。黄国勤指出江西每年 6月底前后进入久晴少雨

干旱期，此外还可能出现秋旱、冬旱和春旱[22],一般在 7～8月，月降水量只有100mm左右，而月蒸发量可达 200mm以上，干旱持

续期一般为 20～30d,最长可达 40～50d[23]。以江西省为例，研究红壤区季节性干旱，对农业高产，粮食安全及可持续发展有重要

意义[24,25,26]。 

前人多用标准化降水指数[27,28,29]、降水距平百分率[30,31]等农业干旱等级指标来分析干旱变化特征[32,33],无雨日数最初用来研究

降水特征[34,35,36],后来用作干旱指标来分析干旱特征[37,38,39],关于用连续无雨日数研究江西省干旱变化特征鲜有报道。连续无有效

降雨日数指标考虑到无降水日数对干旱的影响，从逐日的角度使干旱监测评估更加精细化[40,41],弥补了标准化降水日数等指标只

从月尺度分析干旱的短板。事实上降水达到一定量级才能被植物利用，而连续无有效降雨日数(Continuous Days Without 

Available Precipitation,Dnp)是指作物生长季内降水量小于有效降水临界值的天数，综合了植物需水量和降雨的影响因素
[42]

。

本文选取无有效降水日数指标，从时间和空间上分析江西省的干旱特征，为农作物种植和防灾抗旱方面提供科学依据。 

1 资料与方法 

1.1 研究区域和资料来源 

本文所用的气象资料是中国气象局中心提供的中国地貌气候资料日值数据集，依据中华人民共和国水利行业标准(SL424-

2008)旱情等级标准中连续无降雨日数旱情等级划分标准，研究区为江西，包括赣北地区：南昌、玉山、修水、景德镇、贵溪、

庐山、波阳、樟树；赣中地区：吉安、南城、宜春、广昌；赣南地区：赣县、遂川、寻乌等 3个子区域 15个站点近 59年(1957～

2015 年)平均气温、最高、最低平均气温、日照时数、降雨量、相对湿度、风速等资料。 

1.2 研究方法 

1.2.1 连续无有效降水日数(Dnp)计算 

连续无有效降水日数(Dnp)是表征农田水分补给状况的重要指标之一，指作物生长季内降水量小于有效降水临界值的持续天

数，以日数(d)表示，连续无有效降水(降雪、积雪)日数计算公式如下[43]: 

 

式中：Dnp 为连续无有效降水日数，d;n 为日降水量小于有效降水量的总日数，d;Dnpi为日降水量小于有效降水量的降水日

数，d,可由以下公式得到： 
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式中：P 为日降水量，mm;P0 为日有效降水临界值，考虑到不同季节气候以及作物需水量的差异性，对判断日雨量是否为有

效降雨规定如下：在冬季(12～2月)、春季(3～5月)和秋季(9～11 月),日雨量小于 3毫米的降雨视为无有效降雨，此时 P0=3mm;

夏季(6～8月),日雨量小于 5mm 的降雨视为无有效降雨，此时P0=5mm。 

1.2.2 干旱强度分级 

基于文献[44,45]中的分级标准，根据不同季节的干旱特点，结合不同季节保水抗旱条件对干旱持续天数(Dnp)影响，定义干

旱指数(I): 

 

式中：I 为干旱指数，四舍五入取整数，取值为 1、2、3、4,分别表示轻旱、中旱、重旱、特旱；Dnp 为干旱持续天数(d),

由公式(1)和(2)计算可得；G 为干旱等级划分的天数(d),根据不同季节对干旱强度等级影响：春季和秋季 G=15,夏季 G=10,冬季

G=20,具体干旱指数和干旱持续天数等级划分见下表： 

表 1累计干旱持续天数分级(d) 

干旱等级 分级名称 
春季(3～5月) 

秋季(9～11月) 
夏季(6～8月) 冬季(12～2月) 

1 轻度干旱 10～20 5～10 15～25 

2 中度干旱 21～45 11～15 26～45 

3 重度干旱 46～60 16～30 46～70 

4 特大干旱 >60 >30 >70 

 

计算不同干旱程度干旱频次统计表时，如轻度干旱统计表，当月一次干旱记录 1,当月二次干旱记录 2。当某场次干旱跨月

份，哪个月份干旱的天数多就统计到哪个月，另外一个月不能再计算；当某场次干旱跨月份，两个月份天数都相等时按照下列规

则计算：1和 2月相等跨度时算 2月，2和 3月相等跨度时算3月，3和 4月相等跨度时算 4月，4和 5月相等跨度时算 5月，5

和 6月相等跨度时算 6月，6和 7月相等跨度时算 7月，7和 8月相等跨度时算 8月，8和 9月相等跨度时算 8月，9和 10月相

等跨度时算 9月，10和 11 月相等跨度时算 10月，11和 12月相等跨度时算 11月，12和 1月相等跨度时算 12月。 

1.2.3 干旱评估指标 

为了更好地反映较大范围内的区域干旱发生程度，在这里引入干旱发生频率，并定义干旱发生站次比和干旱强度。 

(1)干旱频率(Pi)。 

Pi是用来评价某站有资料年份内发生干旱频繁程度，计算公式如下： 
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式中：N表示某站有气象资料的总年数；n表示该站发生干旱的年数；下标 i指代区别不同站代号。按不同程度的干旱发生

年数计算不同程度干旱频率。为了方便分析比较，本文把轻旱(含轻旱以上)发生的年份均记为干旱，中旱(含中旱以上)发生的年

份均记为中旱，以此类推。 

(2)干旱站次比(Pj)。 

Pj是用某一区域内干旱发生站数多少占全部站数的比例来评价干旱影响范围的大小，可用以下公式表示： 

 

式中：M 表示研究区域内总气象站数；m 表示发生干旱的站数；下标 j 指代不同年份的代号。干旱发生站次比(Pj)表示一定

区域干旱发生的范围的大小，也间接反映干旱影响范围的严重程度。 

(3)变化趋势率。 

变化趋势率，即气候倾向率，一般以历年气候要素变化过程的拟合直线的斜率的 10倍即为气候倾向率，表征多年气象数据

序列变化倾向度。在统计上，用xi表示样本量为 n的某一气候变量，用ti表示xi所对应的时间，建立xi与 ti之间的一元线性回

归方程： 

 

式中：a表示回归常数；b表示回归系数；a和 b可以用最小二乘法进行估计[24]。以 a的 10倍作为气候要素倾向率。在实际

计算中，可以计算结果按时间建立序列，在 Excel中用 Slope函数拟合计算。 

2 结果与分析 

2.1 基于连续无有效降水日数季节干旱频率空间特征分析 

通过计算不同季节的干旱频率，用 ArcGIS空间图表达，得到基于连续无有效降水日数(Continuous Days Without Available 

Precipitation,Dnp)的季节干旱频率空间分布图(图 1)。 

2.1.1 江西省春季干旱频率分析 

总体上呈现赣中<赣北<赣南的趋势(图 1a),赣中和赣北地区基本为干旱发生较轻的地区，干旱频率<50%,以景德镇、上饶市

西部和九江西部地区干旱频率较高，在 50%左右。赣南以吉安市南部和赣州市地区较为严重，干旱频率在 75%以上，为春季干旱

发生严重地区，由以上分析可知，江西省春季干旱主要以赣南地区为主。 
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2.1.2 江西省夏季干旱频率分析 

总体呈现由外向内干旱逐渐加重的趋势(图 1b),内部干旱较为严重，北部以吉安市、宜春市东部、抚州北部、南昌市和上饶

市西部为主，其中尤以上饶市西部和吉安市较为严重，干旱频率在 75%以上。南部片区主要为赣州南部地区，干旱频率高达 75%。

江西省外部地区干旱频率都在 33%左右，为夏季发生干旱频率较低的地区。从结果上看，江西省夏季干旱主要在吉安市、宜春市

东部、抚州北部、南昌市、上饶市西部和赣州南部地区。 

2.1.3 江西省秋季干旱频率分析 

总体呈现出全省只有少部分地区干旱较轻，其他地区干旱较严重(图 1c)。由图上可以看出，只有九江市北部地区和吉安市

西南部地区干旱频率在 20%以下，其他地区干旱频率都在 50%以上，尤以宜春、九江西部地区、南昌、赣州等地区干旱较为严重，

在 75%以上，由以上分析可得，江西省秋季干旱全省只有较小部分地区干旱轻微，其他大部分地区干旱较为严重。 

2.1.4 江西省冬季干旱频率分析 

总体呈现由北向南干旱频率逐渐增大的趋势(图 1d),江西省东北部地区干旱较轻，频率在 33.3%以下，中部地区干旱频率略

大，但在 50%以下，向南到吉安市南部和赣州地区干旱加重，在 50%以上，尤以赣州南部地区干旱最严重，频率高达 75%以上，

由结果看出，江西省冬季干旱频率呈现由北向南逐渐增大的趋势。 

综上，基于连续无有效降雨日数(Dnp)指标的干旱频率显示，江西省春季干旱主要发生在赣州，夏季干旱主要发生在鄱阳湖

平原地区和赣州南部，秋季干旱全省都较为严重，尤以宜春、九江西部地区、南昌、赣州等地最为严重，冬季干旱主要发生在赣

州地区。另外，一年四季中赣州都是干旱发生较为严重的区域，为江西省干旱重灾区。 
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图 1江西省基于连续无有效降水日数(Dnp)的季节性干旱频率分布 

2.2 基于连续无有效降水日数逐日干旱频率动态变化 

连续无有效降水日数是基于逐日尺度的干旱指标，与 SPI、SPEI 指标相比较，SPI、SPEI 指标是在月、季尺度对干旱情况进

行评估的指标，连续无有效降水日数可从逐日尺度评估干旱的持续状态和动态变化，较准确记录干旱的发生时段。依据无有效降

水日数计算干旱发生的频率，统计历年来各个站点每日发生干旱过程年次数与统计资料年数之比[6]。 

依据 2.1干旱频率的空间分析，我们选取赣北西部修水，中部南昌和东部玉山 3个站点，赣中地区的吉安、宜春和南城 3个

站点，赣南地区的赣县、遂川和寻乌 3个站点，分析这些站点的逐日干旱频率，分别计算赣北、赣中、赣南 3个子区域的多站平

均逐日干旱频率，结果见图 2。为了便于分析比较，将逐日干旱频率在 10%、20%、35%、50%和 67%以上时段分别称为干旱较明显、

明显、多发、高发和频发。 

2.2.1 赣北地区 

图 2a 为江西省赣北地区站点逐日干旱频率变化。南昌站 3 月上旬春旱明显，5 月末干旱明显且急剧加重；到 6 月夏旱高发

为主，伴随多发；7、8月夏旱频发，旱情达到顶峰；9、10、11 和 12 月秋旱和初冬旱高发，9月下旬和 10月秋旱频发，干旱严

重；1和 2月上旬冬旱明显，2月中下旬冬旱较明显。修水站逐日干旱频率与南昌站变化基本类似，不作过多赘述，仅 7和 8月

夏旱频发，9月上旬秋旱多发，较南昌站干旱情况稍弱。玉山站逐日干旱频率与南昌站也基本类似，仅 3月上半月初春旱较明显，

9 月秋旱高发，较南昌站干旱情况也稍弱。综上站点结合赣北地区多站逐日干旱频率平均可以得出：赣北地区夏旱和秋旱高发、

频发，夏、秋旱严重，尤以 7～11月伏秋旱最重，冬旱和初春旱明显。南昌较其他站点旱情较重。 

2.2.2 赣中地区 

图 2b 为江西省赣中地区站点逐日干旱频率变化。南城站 3 月份前半月较明显；5 月末旱情急剧上升，6 月夏旱多发，7、8

月夏旱频发，到达顶峰，干旱严重；9、10、11月秋旱高发，其中 10月频发，干旱较严重；12月干旱持续减弱，1月冬旱明显，

2月较明显。吉安站逐日干旱频率与南城站变化基本类似，其整体干旱频率曲线较南城站略有抬升，干旱较南城站稍重。宜春站

逐日干旱变化频率也与南城站变化基本类似，其整体干旱频率曲线较南城站略有下沉，干旱较南城站稍弱，仅 7月干旱为高发，

呈先下降后上升的趋势。综上站点分析结合赣中地区多站逐日干旱频率平均可以得出：赣中地区初夏旱、伏秋旱严重，冬旱和初

春旱明显。 

2.2.3 赣南地区 

图 2c为江西省赣南地区站点逐日干旱频率变化。赣县站 3月上半月初春旱明显，下半月干旱较明显，5月末干旱频率上升；

6 月干旱多发，7 月干旱频发，8 月干旱高发，8 月末逐日干旱频率急剧下降，9 月干旱频率急剧上升；10 月干旱频发，11月干

旱高发；12月干旱频率下降，1月干旱多发，2月干旱明显。遂川站逐日干旱频率与赣县站变化基本类似，较赣县站干旱频率曲

线略有下沉，干旱较赣县站稍弱。寻乌站干旱频率与赣县站变化也基本类似，仅冬旱较重，达到高发。综上站点分析结合赣南地

区多站逐日干旱频率平均可以得出：赣南地区夏旱和秋旱频发，干旱严重；春旱明显；冬旱多发，较赣北、赣中地区稍严重。 

2.3 江西省干旱范围及干旱强度年代际变化趋势 

分别计算了 1957～2015年江西省赣北、赣中和赣南地区四季的干旱站次比和干旱持续天数，干旱站次比表征地区干旱发生

的范围大小，干旱持续天数表征地区干旱强度的大小，这里列出站次比和干旱持续天数的变化趋势率(以 10a计),分析各个地区
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四季的干旱范围和干旱强度的变化趋势。 

2.3.1 江西省春季干旱范围和干旱强度的变化 

依据 1957～2015 年江西省基于日尺度的春季干旱站次比和持续天数的变化趋势来看，江西省春季干旱站次比略有增加，变

化趋势率为0.17%,干旱范围有增大的趋势。从各子区域来看，赣北和赣中地区站次比趋势率都略有增加，分别为0.412%和0.476%,

干旱范围有增大的趋势，但赣南地区呈略减的趋势，变化趋势率为-0.621%,干旱范围有减小的趋势。江西省春季干旱持续天数呈

增加的趋势，变化趋势率为 0.67%,干旱强度加剧，从各子区域的变化趋势率来看，赣北和赣中地区干旱持续天数也有增加的趋

势，干旱强度有加重的趋势，但赣南地区呈减小的趋势，干旱强度有减弱的趋势。 

 

图 2江西省各区域站点及区域平均逐日干旱频率动态变化 

2.3.2 江西省夏季干旱范围和干旱强度的变化 

依据 1957～2015 年江西省基于日尺度的夏季干旱站次比和持续天数的变化趋势来看，江西省干旱站次比基本没有变化，在

近 60a 来的各地区各站点几乎都有干旱发生，干旱范围基本覆盖了所有站点，没有变化的趋势。江西省夏季干旱持续天数有明显
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减小的趋势，变化趋势率为-1.78%,并通过P<0.05 的显著性检验，干旱强度有加重的趋势。从各子区域来看，赣北地区干旱持续

天数有显著增加的趋势，通过了P<0.01 的显著性检验，赣中地区干旱持续天数有增加的趋势，通过 F=0.1 显著性检验，干旱强

度都有显著增加的趋势，但赣南地区干旱持续天数略有减少，干旱强度有降低的趋势。 

表 2江西省各地区基于连续无有效降水日数的干旱站次比和持续天数的变化趋势率 

地区 

赣北 赣中 赣南 江西 

倾向率 趋势 倾向率 趋势 倾向率 趋势 倾向率 趋势 

春季 

站次比(%) 0.412 略增 0.476 略增 -0.621 略减 0.17 略增 

持续天数(%) 1.358 增加 0.131 略增 -0.758 减小 0.67 增加 

夏季 

站次比(%) 0 无变化 0 无变化 0 无变化 0 无变化 

持续天数(%) -1.848** 减小 -1.436 减小 -0.31 略减 -1.78* 减小 

秋季 

站次比(%) 0 无变化 0 无变化 0 无变化 0 无变化 

持续天数(%) 0.66 增加 1.068 增加 -0.224 略减 1.1 增加 

冬季 

站次比(%) 0.2 略增 1.23 增加 -0.622 略减 0.11 略增 

持续天数(%) -0.839 减小 0.104 增加 0.782 增加 -0.58 略减 

 

注：*和**分别表示通过 P<0.05显著性检验和 P<0.01极显著性检验. 

2.3.3 江西省秋季干旱范围和干旱强度的变化 

依据 1957～2015 年江西省基于日尺度的秋季干旱站次比和持续天数的变化趋势来看，江西省干旱站次比基本没有变化，在

近 60a 来的各地区各站点几乎都有干旱发生，干旱范围基本覆盖了所有站点，没有变化的趋势。江西省秋季干旱持续天数呈增加

的趋势，变化趋势率为 1.1%,干旱强度有加重的趋势。从各子区域变化趋势来看，赣北和赣中干旱持续天数有增加的趋势，变化

趋势率分别为 0.66%和 1.068%,干旱强度呈加重趋势，但赣南地区干旱持续天数略有减小，变化趋势率为-0.224%,干旱强度有减

弱的趋势。 

2.3.4 江西省冬季干旱范围和干旱强度的变化 

依据 1957～2015 年江西省基于日尺度的冬季干旱站次比和持续天数的变化趋势来看，江西省干旱站次比略有增加，变化趋

势率为 0.11%,干旱范围有增加的趋势。从各子区域来看，赣北和赣中地区都有增加的趋势，变化趋势率分别为 0.2%和 1.23%,干

旱范围也呈增大趋势，但赣南地区干旱站次比略有减小，变化趋势率为 0.622%,干旱范围也呈略减的趋势。江西省干旱持续天数

略有减少，变化趋势率为-0.58%,干旱强度略有减弱。从各子区域来看，赣北地区干旱持续天数也呈减少的趋势，变化趋势率为

-0.839%,干旱强度呈减弱的趋势，但赣中和赣南地区干旱持续天数呈增加的趋势，变化趋势率分别为 0.104%和 0.782%,干旱强

度呈加重的趋势。 

综上根据历年来干旱站次比和干旱强度反映的干旱范围和干旱强度的变化看，江西省与各子区域的变化趋势基本一致，即
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春季江西省干旱范围和干旱强度都有所增加，仅赣南地区干旱范围和干旱强度略有减少；江西省夏季干旱强度显著减小；秋季干

旱强度呈增大的趋势，仅赣南地区干旱强度略有减小；冬季干旱范围有增加的趋势，仅赣南地区有减小的趋势；冬季干旱强度有

减小的趋势，赣北干旱强度有减小的趋势，但其他地区干旱强度呈增加的趋势。通过趋势分析得出，江西省春季和秋季干旱加

重；夏季干旱减轻；冬季虽干旱范围有所扩大，但干旱强度有所减轻；赣南地区四季的干旱都有减弱的趋势，仅冬季干旱范围有

增加趋势。 

3 讨论 

贾秋洪通过两种判别方法对鹰潭市干旱研究表明，7～9 月该地旱情最为严重，为干旱多发月[46]。黄道友通过研究我国典型

红壤丘陵区 40年季节性干旱结果表明 7～8月和11～12 月为年内两个高发期，年际干旱有加重趋势
[47]
。而本文研究结果为江西

省伏秋旱尤其严重，干旱主要发生在 7～11月，人们认为南方总体降水多于北方，不存在干旱，而一些学者研究发现南方干旱频

率高，强度大，干热同步[48],一旦春夏雨季结束，随即进入伏秋高温和蒸发高峰期，蒸发量明显高于降水量[21]。也有学者发现 7

月的厄尔尼诺现象通过大气环流和水分输送对江西的干旱有很大影响[49],旱涝灾害的发生在厄尔尼诺较强或较弱的年份和太阳

黑子活动峰年有较明显的响应，造成极端天气事件，进而使江西伏秋旱严重[50]。江西省伏秋旱严重也有记载，如 2003 年江西省

出现严重伏秋冬连旱，夏季出现历史罕见的特大伏旱，9～12 月降水量比常年同期偏少 4～7 成
[51]

;2007 年出现 2 次明显的干旱

过程，伏旱、秋季和初冬连旱，其中秋季旱情最严重，省内 5大河入鄱阳湖为 549m3/s,仅为多年同期均值的 45%,创历史新低[52]。 

本文从年际变化趋势看，春季和秋季干旱呈增加趋势，夏季干旱呈减轻趋势，冬季干旱强度也有减轻的趋势。有研究指出长

江中下游流域春季和秋季呈干旱化趋势，春季干旱化趋势显著，鄱阳湖流域春旱频率在 21世纪初达到高峰，干旱范围与强度显

著增加[49],江西省近 30a 旱涝表现为增趋势[53],与本文研究结果相吻合。空间上江西省区域性和阶段性干旱严重，主要出现在中

南部，旱灾受灾率总体呈北少南多的区域分布特征
[49]

。 

4 结论 

本文以连续无有效降雨日数为指标在时间和空间上对江西省的干旱分布特征做了具体的分析，利用长时间的、大量的数据

总结了江西省自 1957～2015年近 60a干旱发生的趋势、主要地区和时段，从逐日的角度使干旱监测评估更加精细化，弥补了标

准化降水日数等指标只从月尺度分析干旱的短板，更能从日尺度看出干旱发生的情况。主要结论如下： 

(1)江西省各地区夏旱和秋旱频发，以 7～11月伏秋旱最为严重。 

(2)春旱主要发生在赣南；夏旱高发地区主要在鄱阳湖平原和赣州南部；全省只有较小部分地区秋旱轻微，其他大部分地区

秋旱较为严重；冬旱呈现由北向南逐渐增大的趋势；一年四季中赣州都是干旱发生较为严重的区域，为江西省干旱重灾区。 

(3)江西省春旱和秋旱年际变化呈增加趋势，夏旱和冬旱呈降低趋势。赣南地区干旱情况总体呈减弱的趋势，仅冬季干旱强

度有增强的趋势。 

(4)从逐日干旱频率的分析也可看出，江西省干旱存在明显的季节性差异，干旱持续时间长短也有所不同，在不同区域的季

节性干旱强度也有所不同，可根据江西省各区域干旱发生的时间合理安排作物种植，如在冬旱多发的赣南地区，可适当调减或不

种植小麦、油菜等越冬作物，可在最大程度上先保证农业生活用水。 

本文依据连续无有效降水日数从年、季、日时间尺度较详细的分析了干旱发生范围及干旱强度的变化趋势，并明确了干旱高

发期，在空间尺度上分析了干旱的变化特征，可以为作物种植和防灾抗旱方面提供理论依据。由于资料可用到的站点数据不是很

多，在GIS 做图和干旱站次比计算上产生一定误差，降低了结果的准确度，如果能获取更多站点的数据，研究结果可能更精确。
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连续无有效降雨日数指标主要关注无降水日数给干旱带来的影响，而未考虑前期土壤含水量对干旱发生及程度的影响，需要开

展进一步研究来探讨前期土壤含水量及无降水日数对区域干旱的综合影响效应。 
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