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紧扣现代农业特色优势，打造丘区农业种业强市 

——四川省内江市农业科学院 
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（1.四川省内江市农业科学院，四川 内江 641000； 
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【摘 要】：四川省内江市农业科学院以“紧扣现代农业特色优势，打造丘区农业种业强市”为目标，以农业产

业振兴为主攻方向，加快推进内江市现代农业种业振兴，在种质资源保存与研发等方面取得了明显成效，但是在种

质资源保存条件、种子“芯片”研发条件、种子“芯片”研发保障等方面仍存在不足，为加快推进内江市种业振兴，

应建立内江种子“芯片”种质保存库，加强内江种子“芯片”联合研发，改善内江种子“芯片”研发条件，建立内

江种子“芯片”长效机制。 
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种业是农业发展的根本，对保障国家粮食安全及重要农产品供给发挥着重要作用，是农业科技创新的核心载体，也是推进农

业新旧动能转换的源动力[1]。打好种业翻身仗，加快推进种业振兴，是党中央作出的重大决策部署，也是全面实现乡村振兴、农

业现代化的重要内容[2]。习近平总书记强调，“农业现代化，种子是基础，必须把民族种业搞上去，把种源安全提升到关系国家

安全的战略高度”。所以，种业问题不突破，不仅威胁到粮食安全，还可能威胁到国家安全。从 2011 年起，我国开始全面部署

种业发展工作；2017 年，党的十九大提出实施乡村振兴战略，产业兴旺是基础，而种业是产业兴旺的“芯片”。在 2020 年中央

经济工作会议上首次将“解决好种子和耕地问题”列为 2021 年八大重点任务之一，2021 年中央全面深化改革委员会第二十次会

议审议通过了《种业振兴行动方案》。本研究以四川省内江市农业科学院加快推进种业振兴为例，探讨在扎实推进巩固脱贫攻坚

成果同乡村振兴有效衔接的大背景下，如何发挥种业振兴在引领乡村产业发展、加快推进农业农村现代化进程中的作用，以期为
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我国现代种业进一步发展提供决策参考。 

1 种质资源保存与研发现状 

1.1 种质资源收集保存现状 

种子是现代农业的“芯片”，种质资源是种子“芯片”的原料，做好种质资源的收集、保护及利用，是推动我国种业发展的

第一步，是确保农业农村高质量发展的“源头”，也是保障国家粮食安全的重要保障[2]。四川省内江市农业科学院始建于 1936

年，是融创新研发、示范推广、成果转化、科普培训于一体的综合性、公益性农业区域创新中心，多年来持续致力于农业种质资

源的收集、开发与利用，支撑引领种业及现代农业发展的作用突出。一是现有农业种质资源种类多、数量大。内江市农科院在粮

油作物方面拥有水稻 20000 余份、小麦 15000 余份、玉米 2000 余份、油菜 9000 余份，共计 46000 余份。经济作物方面拥有甘

蔗 300 余份、中药材 200 余份、林果 2000 余份、花卉 1100余份、蔬菜 400余份，其他资源2000 余份，总计 6000 余份。畜禽水

产方面拥有内江猪能繁母猪 1800 头，公猪血缘 6 个；白乌鱼新品系 2 个，亲本核心群体 1000 余对。二是现有农业种质资源保

存方式多样。首先通过田间种植保存，针对甘蔗、中药材、林果、花卉等营养体繁殖类资源通过田间种植保存，目前保种面积

3.33hm
2
，保存资源5000 余份。其次通过低温库保存，针对水稻、小麦、油菜等种子繁殖类资源通过低温库保存，目前建有低温

库 1个，面积 600m2，低温冰箱 4台，入库保存 10000 余份。然后通过常温密封保存，对水稻、玉米、小麦、油菜、中药材等资

源，进行密封袋存、罐存等，储存量 37000 余份。然后，通过组培脱毒、复壮保存。建有组培实验室 1个，面积 35m2，基本满足

水稻、中药材、甘蔗等作物的复壮保存。 

1.2 种子“芯片”研发现状 

1.2.1 水稻“芯片”国际领先，被誉为内江的“袁隆平” 

内江市农科院水稻研究所属国家现代农业产业技术体系内江综合试验站，拥有杂交水稻内香不育系原原种扩繁国家基地、

国家杂交水稻原原种基地，先后承担了国家 863 计划、转基因生物品种培育重大专项、国家科技部重大专项、国际科技合作与交

流计划项目等重大课题和项目。利用含有高原粳、地谷等血缘的种质资源育成“多系 1号”“菲优”“内香”“甜香”“千乡”

等全国骨干不育系，共有 129个品种通过了国家和省级品种审定，获得植物品种权 40余个。水稻种业服务全国、走出国门。农

业部认定超级稻 3个、国家主导品种 4个，4个品种引入布隆迪、越南、尼泊尔、老挝、柬埔寨等“一带一路”沿线国家。内江

水稻累计应用 2000 万 hm2，新增经济效益 100 多亿元，已成为我国南方稻区大面积推广应用的当家品种之一，为四川杂交水稻

引进推广、三次主栽品种换代和在全国确立“川种优势”地位作出了重要贡献。长期与中种集团、丰乐种业等国有企业、上市公

司合作。科室研究水平国际领先。陈温福院士、万建民院士、颜龙安院士等著名专家鉴定认为，内江市农科院利用高原粳稻创制

香型优质籼稻不育系居国际领先水平。 

1.2.2 小麦“芯片”国际领先，被誉为小麦“癌症的克星” 

内江市农科院小麦研究所属国家现代农业产业技术体系内江综合试验站。承担国家 863 专项子课题、国家农业科技成果转

化资金项目、省育种攻关等重点课题。育成全国和四川主导品种。以种质资源簇毛麦为亲本，选育高抗至免疫条锈病、高抗白粉

病的“内麦”系列新品种 15 个。小麦 15 次被遴选为全国或四川主导品种，是西南冬麦区第六次品种更换的重要品种，在渝、

黔、滇、鄂、陇南、陕南、郑南等长江上游冬麦区推广种植，对控制西南区小麦病害的发生起到了至关重要的作用，育成品种累

计推广 300 万 hm2，增产小麦 93.73 万 t，新增经济效益 19.48 亿元。小麦研究水平国际领先。程顺和院士等专家鉴定认为，内

麦系列品种在抗性基因利用方面达到国际领先水平。该团队获省部级奖项 6 项，其中“小麦—簇毛麦远缘新种质创制及应用”

项目获国家技术发明奖二等奖、教育部技术发明一等奖。团队专家黄辉跃是国务院津贴获得者，先后荣获全国优秀科技工作者荣

誉、“天府农业大师”等称号，入选第十三批四川省学术和技术带头人，被誉为小麦“癌症的克星”。 
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1.2.3 甘蔗“芯片”国内著名，被誉为甜城美誉的“守护神” 

甘蔗科研在国内知名度和学术地位较高，是国家现代农业产业技术体系四川创新团队、中国甘蔗协会副秘书长单位。承担国

家星火计划、国家农业科技成果转化、四川省科技支撑计划、四川省农业重点科技计划等课题。自育川蔗 1-6 号、甜城1-22号、

甜城 99 等新品种 29个，其中果蔗专用品种甜城 18 号填补了国内空白。获成果奖 24项，其中部、省级 12 项，市科技进步奖 8

项。甘蔗新品种在云南、辽宁等 10余省市广泛种植，累计推广面积 80万 hm2，为我省农业结构调整和农业增收、恢复内江“甜

城”美誉发挥了重要作用。 

1.2.4 内江黑猪、白乌鱼“芯片”世界独一无二 

内江黑猪是我国四大著名地方猪之一，有近 2000年历史，其配合力好、适应性强、耐粗饲、肉质鲜美，符合当今人们对优

质肉类产品的需求。自内江市启动 100万头内江黑猪产业发展项目以来，年产能已从 8万余头上升到 25万余头。目前，重庆市

畜科院与内江市农科院合建内江猪研究所，正是聚合川渝科技力量研发“猪芯片”的历史契机。内江是“中国白乌鱼之乡”，白

乌鱼发源地在内江，是内江市重要的特色经济养殖鱼类之一，因其肉质细嫩，味道鲜美，可促进人体生肌补血，具愈合伤口的药

用价值，已发展到全国 10多个省市区，具备良好的产业发展基础。内江市农科院正与中国水产科学研究院淡水渔业研究中心合

作，通过白乌鱼新品种审定，已实现四川省水产新品种零突破。 

1.2.5 中药材、果蔬“芯片”蓄势待发 

内江市农科院在中药材种业研究方面，以道地中药材天冬为抓手，开展天冬、枳壳、佛手、栀子等特色中药材种质资源收集、

良种筛选、种苗繁育等研究；制定了天冬种子种苗标准、天冬良种繁育技术规范，为内江市东兴区打造“中国天冬之乡”提供种

质保障。同时，内江市农科院蔬菜研究所主要开展辣椒、甘薯新品种选育，获得省科技进步二等奖 1 项，选育川审紫薯新品种

“内渝紫 2号”大面积示范推广，制定紫薯栽培、芦笋栽培内江地方标准 2项。果树研究所以白枇杷新品种选育为核心，收集创

制种质资源 500 余份，选育肉白、果大、核小的新品种，致力于国家地理标志产品“甘露枇杷”的打造。 

1.2.6 玉米、油菜等粮油作物“芯片”异军突起 

内江市农科院玉米研究所已育成玉米新品种 9个，成为内江、达州、南充、泸州等川内丘区主栽品种，正打造“矮秆大穗”

西南品牌，为西南地区粮食安全提供种业保障。油菜研究所在油菜新品种选育领域异军突起，近 5年成功育成广适性优质或专用

型新品种 5个，在长江流域优质油菜产业带及北方春油菜区16个省(自治区、直辖市)推广种植，应用面积超 20万 hm
2
，新增社

会经济效益超 2亿元，助力“天府菜油”种植面积跃居全国第一。 

2 推动种业振兴面临的问题 

2.1 种质资源保存条件有待改善 

种质资源保存是一个系统性、科学性和延续性的农业核心工程[3]，目前内江市农科院收集、创制、培育的种质资源均在简陋

的冻库、冰箱、大棚、水塘、圈舍中简易保存，设施、设备等条件落后，使种质资源得不到有效保护，极易造成种子活力的丧失

和遗传结构的改变，潜在的风险较大。例如，内江市农科院甘蔗种质资源由于条件限制，只能种植于田间保存，常遇到极端天气，

造成大量死亡，导致资源流失近一半；白乌鱼没有种质库、良繁场，提纯复壮难，普遍近亲繁殖，品种退化严重，严重影响白乌

鱼产业发展。 

2.2 种子“芯片”研发条件有待提升 
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现代分子生物技术(分子标记、基因芯片、基因编辑等)已广泛应用于种质资源创新[4]，但目前内江市农科院现有分子生物技

术实验条件差，难以利用分子标记技术进行辅助育种，更不能利用基因编辑、转基因等最新技术用于种质资源创新和新品种选

育，仍以传统育种手段开展种子“芯片”打造，大大制约了新品种的研发进程。 

2.3 种子“芯片”研发保障有待加强 

内江市农科院种子“芯片”研发团队，虽取得了大量骄人成绩，但多数团队没有稳定的经费保证，既难以满足种质资源保存

的需要，更难以满足新品种长期性、基础性的研发需求。在市级层面未设立针对“内江稻”“内江猪”“甜城甘蔗”、白乌鱼、

中药材等种子“芯片”育种攻关专项，影响到内江农业的高质量发展。此外，市域内外也没有建立种质资源共享机制，未能实现

共享交流。 

3 加快现代种业振兴的对策及建议 

3.1 建立内江种子“芯片”种质保存库 

一是开展种质资源普查收集，加快完成内江市农作物、畜禽、水产种质资源全面普查，实施种质资源统一登记，鉴定一批优

异新种质资源。二是建设资源库圃(场、区)，推进一批农业种质资源库圃(场、区)建设，依托成渝地区双城经济圈农业创新平台

(市农科院迁建)，建成中期库为主、长期库为辅的内江种子“芯片”种质资源库，成为成渝经济圈种质资源库的重要组成部分，

全面提升种质资源保护能力。三是建立健全资源保护利用体系，完善农业种质资源保护名录，确定农业种质资源保护单位，构建

地方品种种质资源数据库，组织开展资源登记，实行身份信息管理。鼓励科研院所联合企业开展资源收集保存、鉴定和创制，参

与特色地方品种开发。 

3.2 加强内江种子“芯片”联合研发 

一是启动种业关键核心技术攻关，加强国内同行以及种业企业的交流与合作，尤其畅通与西南地区高校、科研机构交流渠

道，形成政产学研推一体化的现代种业联合攻关体系，加快突破一批种业关键核心技术。二是组建一批育种攻关联合体，推进科

企合作，推动要素聚合、技术集成、机制创新，促进种质资源、数据信息、人才技术交流共享，建立联合实验室等方式，强化“大”

品种培育及开发利用力度，共享研究成果和利益。三是实施全市农业生物育种重大科技项目，着力推进国家生猪大数据中心内江

运营中心、国家生猪技术创新中心国家重点区域级畜禽基因库等平台建设，承接国家和地方农业生物育种重大科技项目，开展优

势特色品种创新。四是加快成果转化推广应用，创新种业科技成果评价体系，构建新品种科学评价体系，建立基础性研究成果鉴

定、奖励和政策性补助制度。通过组建内江市现代种业联盟或协会，促进全市科技创新成果在种业产业孵化。 

3.3 改善内江种子“芯片”研发条件 

一是争创现代农业(种业)产业园，聚焦内江黑猪、资中血橙、威远无花果、特色水产、精品蔬菜等五大特色产业，力争创建

市级现代农业(种业)产业园，争取纳入国家现代农业(种业)产业园布局。二是强化种业基地建设，认定并创建一批地方特色农作

物种子种苗基地，重点推进水稻、玉米、大豆、蔬菜等制种基地建设；建设一批畜禽供种基地；在全市优势区域布局建设重要经

济鱼类种质资源场，加强水产保种场、原良种场建设。三是打造成渝地区双城经济圈现代种质资源创新平台，通过现代分子手段

创制一批关键性状突出、遗传基础明确、利于育出好品种且具有自主知识产权的优异种质基因，培育一批具有高产优质、资源高

效、绿色生态、环境友好等特性的水稻、小麦、玉米、白乌鱼、内江猪等地方新品种、新品系，助力“甜城味·大千故里”品牌

打造，更好地让内江种子“芯片”服务种业。 

3.4 建立内江种子“芯片”长效机制 
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一是提升技术支撑服务能力，开展种子、种畜禽质量抽检与监督测试，力争建设一批国家级、省市级品种区域试验站(测试

站)、生产性能测试站、种子质量检测站。其次，组建和完善内江种子“芯片”创新技术体系，设立内江种子“芯片”保护与研

发专项
[5]
。然后，建立以农业种质资源信息系统为核心的全市农业种质资源共享利用平台。二是建立种业振兴工作推进机制，建

立内江市农业种质资源鉴定评价综合中心，制定内江市种质资源管理细则，落实管理责任，专门力量来抓种质资源普查保护、良

种试验示范、检验检测和执法监管等工作。三是要提高振兴种业的认识，牢固树立种子是农业“芯片”的理念，坚决打好种业翻

身仗。全面净化种业市场。对前期市场中暴露出的一些种业问题，实施种业可追溯管理，健全质量检测体系，加强种业知识产权

保护，保护种子使用者的合法权益。四是将现代种业发展纳入一般公共预算予以保障，完善种业发展的财政投入机制。通过贴息

等方式，支持市级种业骨干企业发展，重点开展良种繁育基地建设。发挥农业相关基金引导作用，支持种业企业做大做强。支持

种业企业开展种子生产，将水稻、玉米等粮油作物制种纳入种粮大户补贴范畴；探索开展种业生产保险试点，建立政府支持、企

业参与、商业化运作的种业生产风险分担机制。 
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