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基于 GM（1,1）模型的成都市物流 

需求预测分析
1 

陈丹，朱萍(成都信息工程大学物流学院，四川 成都 610103) 

【摘 要】现代物流业对国民经济的基础支撑作用越发重要，物流需求量的预测研究具有重要的理论作用和实际

意义。本文采用灰色预测模型，基于 2011-2018年成都市物流货运周转量为基础数据建立模型，对成都市未来物流

需求量进行预测，并结合成都市政策支持条件和经济发展条件，对预测结果进行了分析，为成都市物流发展规划提

供依据。 
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引言 

现代物流业的发展已经成为一个国家现代化程度和综合国力的重要标志。物流作为“第三利润源泉”，在国民经济发展中

处于重要的地位，与社会经济的发展相辅相成。区域物流的发展和物流服务水平的提升，对于区域的产业改造升级、供给侧改

革、全球供应链一体化、城市交通管理与配送服务、城乡居民生活服务保障等方面发展都具有十分重大的意义。 

成都目前是西部地区最具发展力的省会城市，在区域位置上有绝对的优势，是整个西南地区的交通、商贸、经济核心枢纽。

根据《成都现代物流业发展“十三五”规划》，成都市物流业发展重点方向为物流枢纽国际化、物流企业现代化、物流管理信

息化等九方面。全力构建“五园区一六中心一若干服务站(配送点)”的空间布局，主动融入国家“一带一路”建设和长江经济

带发展战略，充分发挥中欧班列蓉欧快铁比较优势，进一步畅通国际物流大通道，加快形成便利快捷、功能完善的国际区域物

流体系，将成都打造成为国际物流枢纽城市、区域性国际口岸城市和国家现代物流创新发展示范城市。成都市现代物流业发展

将开启新篇章，带来新机遇，催生新需求。因此，本文对成都市物流需求进行预测和分析，为成都市物流发展政策制定和基础

设施规划建设提供参考。 

1 建立 GM(1,1)灰色预测模型 

灰色系统是指部分信息已知，部分信息未知的“小数据、贫信息”的不确定性系统。灰色系统预测方法通过对原始数据的

处理和灰色模型的建立，挖掘数据规律，对系统未来做出科学的定量预测，而 GM(1,1)模型是典型的灰色预测模型。综合文献阅

读，物流需求是伴随经济的发展而逐渐呈现出来的一种引致需求叫其系统灰色性较高。因此，本文采用 GM(1,1)模型对成都市物

流需求进行灰色预测。 
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(1)建模过程，设有原始数列 ，对其做一次累加生成，得到累加生成数列 X（1）  

其中： 

 

(2)构建数据矩阵 B和常数项 Y： 

 

（3） 利用最小二乘法解灰参数 ： 

 

（4） 建立模型，GM（1,1）模型的白化形式方程为： 

 

将求得的 a,b带入式⑷并求该方程，得到 GM（1,1）预测模型： 

 

其中： 为预测值，X
0
的时间响应式： 

 

（5）模型精度检验。根据本文情况，采取残差检验法进行精度计算检验，精度等级参照表 1。 
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残差序列: 

 

相对误差序列： 

 

平均相对误差序列： 

 

表 1模型精度检验等级参照表 

精度等级 一级（良好） 二级（合格） 三级（勉强合格） 四级（不合格） 

指标临界值 <0.01 <0.05 <0.1 >0.2 

 

2 GM（1,1）模型在成都市物流需求预测中的应用 

物流需求涉及到物流过程中的运输、仓储、包装、配送等环节，每个环节都有各自的度量衡，包括货运量、货运周转量、

库存量等。其中货运周转量不仅包括运输对象的数量，也包括运输距离的因素，并且贯穿整个物流活动。因此，本文选用成都

市货运周转量作为量化分析指标，采用 GM（1,1）灰色模型进行物流需求预测。2011-2018 年近 8年的成都市货运周转量原始数

据详见表 2。 

表 2成都市 2011-2018年货运周转量 单位：亿吨公里 

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 

年份 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

货运周转量 288.367 325.181 287.637 322.086 323.79 334.235 356.023 381.8 

数据来源：《成都市统计年鉴》（2010-2018）,2018年成都市国民经济和社会发展统计公报 

⑴根据表 2数据建立原始数据数列： 

X
（0）

={288.367,325.181,287.637,322.086,323.79,334.235,356.023,381.8} 

⑵对原始数列做 1-GA0累加生成，得到数列： 

X（1）={288.367,613.549,901.185,1223.271,1547.06,1881.296,2237.318,2619.118} 

⑶由 X
（1）

和式(2),利用 Matlab 软件计算，并建立矩阵 B和 Y： 
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（4） 根据式⑶，利用 Matlab软件计算得到：a=-0.035168，b=283.440747。 

（5） 根据式⑸可以得出 GM（1,1）预测公式如： 

 

（6） 根据式（6）,使用 Matlab 软件计算，可以得到成都市 2011-2018 年的物流需求预测结果，包括预测值、残差、相对

误差，平均相对误差详见表 3。在残差精度检验中，除了 2011年和 2012年实际值和预测值相对误差较大以外，之后年份数据均

符合要求，并且平均相对误差为 0.035788<0.05,精度属于二级。 

表 3 2011-2018 年物流需求实际值和预测值对比表 

年份 实际值 预测值 残差 相对误差（%） 平均相对误差（%） 

2011 288.367 0 0 0 

3.5788 

2012 325.181 298.805 26.376 8.111 

2013 287.637 309.501 -21.864 7.601 

2014 322.086 320.579 1.507 0.468 

2015 323.790 332.054 -8.264 2.552 

2016 334.235 343.939 -9.704 2.903 

2017 356.023 356.250 -0.227 0.064 

2018 381.800 369.002 12.798 3.352 

 

通过上文预测值和实际值的对比及精度检验，可以判断此模型预测精度良好，可以继续使用该模型进行成都市后续年份的

物流需求预测，详见表 4。 

表 4 2019-2025 年成都市物流需求预测结果 单位：亿吨公里 

序号 1 2 3 4 5 6 7 

年份 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

货运周转量 382.2097 395.8905 410.0609 424.7385 439.9415 455.6887 471.9995 

 

3 结论与建议 
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本文利用 GM（1,1）模型对未来 7年的成都市物流需求进行预测，经过残差检验，精度较高，测模型基本可以使用。通过预

测结果可以看出，整体上成都市货运周转量呈上升趋势，这说明成都市物流市场发展事态良好，对物流方面的需求也在不断提

升，这与成都市的整体发展趋势相吻合。 

针对成都市未来 7 年物流需求的增长，结合成都市物流业发展情况，提出几点建议。在政府方面：成都市应当结合四川省

物流业发展规划，加大对物流业的资金投入，研制宜时宜地的物流政策，不断借鉴其他省市地区和发达国家的物流发展经验,完

善物流业人才培养、税收、基础设施建设、行政管理、市场秩序等方面的基础建设，营造有利于成都市物流业发展的良好环境。

在物流信息化建设方面，加快建设“中国西部物流信息数码中心”，把物流信息平台、物联网、物流交易系统等物流环节进行

聚集。在产业结构方面，物流业的发展离不开地区经济的整体发展，调整产业结构，提升经济实力，建设中心城市，推动成都

市经济协调发展。总之，成都市只有在政策颁布、资金支持、经济发展、基础建设等方面的良好协调，成都市物流业才能更好

地发展，从而才会更好地促进地区经济发展， 
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