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【摘 要】综合采用 RS、GIS 技术和野外调查方法研究 1987—2018 年盐城海岸线和滨海湿地变化。结果表明,1987

—2018 年人类活动对盐城海岸线及滨海湿地的影响十分明显。（1）围垦导致自然岸线长度减少 30.23%,人工岸线

长度占比提高到 43.92%,自然湿地面积丧失 106751.6hm
2
；围垦主要发生在淤蚀交替岸段（射阳河口-斗龙港口）和

淤长岸段（斗龙港以南），改变了盐城岸线的淤蚀规律，导致淤长岸段淤积加快，加速了淤蚀交替岸段的侵蚀，淤

蚀交替点不断南迁。（2）另一重要人类活动港口建设对海岸线性质和湿地丧失产生严重影响。射阳港区和大丰港

区分别位于淤蚀交替岸段和淤长岸段，港区自然岸线长度缩短,2个港区人工岸线长度占比分别达 25.45%和 47.53%；

建港后射阳港区湿地面积损失速率为 18.4hm2·a-1,低于建港前，而大丰港区湿地面积损失速率为 335.3hm2·a-1,是

建港前的近 5倍。同时，港口建设形成独特的促淤格局，港口导堤两侧淤积空间格局由双拱形向拱形和 S形，再向

拱形和斜坡形演变。 
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滨海湿地是介于陆地和海洋生态系统间复杂的自然综合体，是生物多样性丰富、生产力高、具较高保护价值的湿地生态系

统之一[1]；同时，滨海湿地也是受人类活动影响最严重的湿地类型。目前,我国滨海湿地因围垦丧失的面积比例高达 50%以上，

各种人类活动对原有湿地生态功能的影响也日益显著[2]。围垦、港口建设等人类活动不仅导致大量湿地丧失与破碎化，而且导致

湿地生境质量逐渐降低，功能逐渐丧失，严重影响区域生物多样性保护功能［2-4］。为此，人类活动对滨海湿地影响的研究受到国

内外研究者、政府部门及湿地管理者的广泛关注。 

江苏盐城滨海区域是由古黄河三角洲和长江三角洲所存泥沙在黄海和东海波浪冲撞及潮汐作用下形成的淤泥质平原海岸。
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它是东北亚-澳大利亚候鸟迁徙的重要通道、停歇地和越冬地，对生物多样性保护尤其对水禽保护具有重要意义[5-6]。然而,盐城

滨海自古是人类活动频繁地区，滩涂围垦、港口建设和人为引进互花米草是人类活动作用无,盐城滨海最主要也是最广泛的方式
[7]
。这些人类活动对滨海湿地的影响主要体现在 2个方面:二是湿地边缘-自然海岸线发生变化；二是自然湿地类型向人工湿地类

型转变
[8]
。由于海堤、港口建设需要，人工岸线不断发展，自然岸线发生改变，湿地大量丧失

[9]
。目前，相关研究主要集中在海

岸线时举变化[10-11]、湿地景观变化[12-13]、土地利用与湿地变化[14-15]以及围垦对环境影响[16-17]等方面，针对人类活动对自然岸线和

滨海湿地的影响尚不够全面与深入。为此，利用遥感和 GIS 技术研究围垦、港口建设和互花米草扩张等人类活动对盐城自然岸

线及湿地的影响，揭示共时空演变特征与趋势，为科学合理开发利用滨海湿地提供科学依据。 

1 研究区概况 

盐城滨海滩涂面积广大，约占江苏省滩涂总面积的75%,分属响水县、滨海县、射阳县、大丰市和东台市[1]（图1）。盐城海

岸整体为粉砂淤泥质类型，以射阳河口为界南淤北侵，其湿地围垦历史悠久，坐落着射阳港、大丰港等多个大中型港口。 

 

2 研究方法 

2.1 数据获取与处理 

岸线信息提取自 1987—2018 年 Landsat 0LI/TM/ETM数据，分辨率均为 30m。考虑到港口建设时间和数据可获取性，大致以

5a 为时间间隔，分别选取 1987、1992、1998、2002、2007、2011 和 2018 年每年各 2 期遥感影像。所用 Landsat 影像均来自地

理空间数据云（http://www.gscloud.cn/）（表1）。 

表 1各期数据来源影像列表 

序号 卫星平台 传感器 空间分辨率/m 轨道号 成像时间 
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1 Landsat 5 TM 30 119037,120036 1987-06-10,1987-09-21 

2 Landsat 5 TM 30 119037,120036 1992-05-22,1992-05-29 

3 Landsat 5 TM 30 119037,120036 1998-05-23,1998-05-30 

4 Landsat 5 TM 30 119037,120036 2002-09-23,2002-09-22 

5 Landsat 7 ETM 30 119037,120036 2007-05-08,2007-04-13 

6 Landsat 7 ETM 30 119037,120036 2011-09-24,2011-10-17 

7 Landsat 8 OLI 30 119037,120036 2018-04-28,2018-04-19 

 

通过野外沿海调查，并辅助结合近海海洋综合调查与评价专项（“908 专项”）盐城海岸专题数据和 Google 影像，与遥感

影像对照，采用面向对象监督分类和目视解译相结合的方法，对研究区 2018年湿地类型进行解译，经2018 年 11月中旬沿海调

查验证,2018 年影像解译精度均超过 93%。以 2018 年解译图层为底图，对照遥感影像、Google 影像和其他历史文献资料，依次

解译其他年份影像，从而避免解译误差。 

2.2 岸段划分与岸线、湿地信息提取 

根据张学勤等[18]研究结果以及盐城海岸淤蚀和分布特征，将盐城海岸分成 4 段:灌河口一翻身河口（岸段 1）、翻身河口一

射阳河口（岸段 2）、射阳河口一斗龙港口（岸段 3）和斗龙港口以南（岸段 4）,其中岸段 1和岸段 2为侵蚀岸段，岸段 3为淤

蚀交替岸段，包括盐城保护区核心区、北缓冲区和部分北实验区，岸段 4为淤长岸段。 

选择植被线作为盐城海岸线的指示岸线。同时结合地域特征和研究目标,将海岸线分为自然岸线和人工岸线。研究区不同类

型海岸线采用的遥感判读原则[19]见表 2。 

表 2遥感解译标志 

岸线类型 解译标志 

自然岸线 

粉砂淤泥质岸线 

河口岸线 

向陆一侧植被生长茂盛,在假彩色合成影像中呈红色或者暗红色；向海一侧植被较为稀疏呈浅红色或没有植

被一般以最接近河口的防潮闸或跨河道路桥梁为河海分界线，如果没有明显分界线,则一般定在河流缩窄或

两岬曲率最大处 

人工岸线 包括养殖围堤、建设围堤、海堤公路和农田围堤等,一般具有规则的水陆分界线，采用人工湿地和非湿地向

海一侧的界线为人工岸线 

 

参照《湿地公约》将盐城滨海湿地划分为 3 大类：自然湿地类型（水域、光滩、草滩、碱蓬沼泽、芦苇沼泽和互花米草沼

泽）、人工湿地类型（待利用地、养殖塘和水田）和非湿地类型（建设用地）。其中芦苇类型包括人工芦苇和自然芦苇;待利用

地指新围垦的区域，由于尚未开发，还保留着大面积的光滩或荒草地。[20] 

2.3 岸线速率计算 

利用美国地质调查局（USGS）研发的数字海甬线分析系统（digital shoreline analysis system,DASA）[21]，采用 ArcGIS10.5

软件，对1987—2018 年江苏盐城围垦岸线和海岸线进行定量化分析。首先，根据盐城围垦岸线走向，在向海一侧生成一条与围

垦岸线大致平行的基线。其次，以 500m 为间隔,进行多次拟合、调整后车成与基线垂直,并与所有海岸线及围垦岸线相交的 499

条垂线，自北向南编号为 1-499（其中编号 1~106 为岸段 1,107-213 为岸段 2,214-297 为岸段 3,298-499 为岸段 4）。由于射阳

港区和大丰港区范围较小，以 20m 为间隔自北向南再生成垂线，并重新进行编号（其中编号 1~513 为射阳港,514-1141 为大丰港）。
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根据研究需要计算不同时段岸线终点变化速率，以反映岸线变化的空间差异。终点变化速率（end point rate）计算公式为 

 

式（1）中，REP,i,j为相邻年份间某条垂线处岸线终点变化速率;Sij为沿垂线第 j 期与第 i 期海岸线的距离;△Yi,j为第 j 期与

第 i期岸线年差值。 

3 结果与分析 

3.1 围垦对盐城海岸线影响 

3.1.1 岸线长度及类型变化 

1987-2018 年盐城湿地围垦致使岸线长度与类型发生巨大变化（图 2~3）。从岸线长度来看，研究区岸线总长度以 2007 年

为转折点,呈现先减短后增长趋势,2007年之前，研究区海岸线由 1987 年的 325399m 缩减至 2007 年的 279045m,年均缩短 2318m,

其中,1998—2002 年减速最快，达 4027m•a-1。2007 年之后，岸线整体上呈增长趋势，11a 共增长 4892m,年均增长速率为445m•a-1,

且岸线增速由 2007—2011 年的 1060m•a-1减小到 2011-2018 年的 93m•a-1,岸线长度逐渐趋于稳定。不同岸段岸线长度变化不同，

侵蚀岸段（岸段 1 和岸段 2）岸线长度以 2002 年为转折点，呈现先增长后减短趋势，但变化率较小。淤蚀交替岸段（岸段 3）

岸线长度大致呈现缩短趋势,仅在 2011-2018 年岸线略有增长，其中 1987—1998 年缩短速率较快，年均缩短 502m,1998—2011

年岸线缩短速率较慢，为 199m•a-1。淤长岸段（岸段 4）岸线在 1987—1992 年年均缩短 1398m,2002—2011 年增长速率为 623m•

a-1,2011—2018 年岸线又年均减少 444m。 

从岸线类型变化来看，整个盐城滨海湿地自然岸线不断缩短，共减少 125001m,年均缩短 4129ｍ•a-1，人工岸线长度持续增

加，岸线人工化趋势明显。1987—1998 年人工岸线长度缓慢增加，年均增加657ｍ，人工岸线长度占比由 12.03％增加到 15.71％；

1998—2007年，由于港口建设等围垦开发活动，人工岸线长度迅速增加，增速高达 5501ｍ•a-1，人工岸线长度占比迅速提升到 3

4.57％；2007 年之后，围垦活动得到严格监管，人工岸线长度增速减缓，但由于开展互花米草治理，自然岸线长度缩短明显，

人工岸线长度占比提高到 43.92％。不同岸段岸线类型及其占比变化也不同，其中侵蚀岸段（岸段１和岸段２）由 1987 年的 84

844.8ｍ缩短到 2018 年的 40129ｍ，人工岸线长度占比由28.21％增加到 66.07％；2011 年之前，岸段３均为自然岸线，2011-2

018 年人工岸线长度增加 2748ｍ，占比增加到 6.15％；岸段４自然岸线不断缩减，以 2002年为界缩短速率先快后慢，年均缩短

753ｍ，岸线人工化程度在2002年之后迅速提升，2018 年人工岸线长度占比达 36.33％。 
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3.1.2 海岸线迁移速率变化 

盐城海岸线依然保持“南淤北蚀”的大规律，岸线迁移速率时空差异明显（图 4）。1987—1998 年岸段 1海岸线略有侵蚀，

年均西蚀 2.8m；1998-2002年岸段 1侵蚀加剧，蚀退速度高达20.0ｍ•a-1,侵蚀主要发生在废黄河口一翻身河口岸段；2002-2011

年继续保持侵蚀，但蚀退速度下降到 8.7ｍ•a
-1
；2011—2018 年灌河口附近淤积明显，整体淤积大于蚀退，岸段平均东淤 3.0ｍ
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•a-1。1987-2007 年岸段 2 以扁担港为界呈“北蚀南淤”趋势，且岸段变化速率整体由 1987—1992 年的 9.7ｍ•a-1下降到 2002—

2007 年的-9.0ｍ•a-1；2007 年之后淤蚀交替点不断南移至射阳河口，侵蚀岸段增长，但侵蚀速率减慢，由 2007—2011年的 20.1m

•a
-1
减慢到 2011—2018年的-10.9m•a

-1
。2011年之前岸段 3以淤积为主，快速淤积岸段主要集中在江苏盐城国家级珍禽自然保护

区核心区,1992—1998 年岸段整体淤积速率最快，高达111.4 m•a
-1
,2011—2018年岸线由淤转蚀，保护区核心区和北缓冲区岸段

蚀退速率达 10.2 m•a-1。1987—2007 年岸段 4 海岸线东淤速率不断提高,由 41.3 m•a-1增加到 240.8 m•a-1,2007 年之后淤积速率

减缓,2011—2018 年淤积速率下降到 142.0 m•a-1，淤积重心南移。 
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如图 4 所示,通过对比 30a 来盐城海岸线和围垦岸线迁移速率发现,1987—1992 年研究区围垦强度较小，仅在岸段 2 和岸段

4有部分围垦，海岸线受人类活动影响较少，其变迁以自然因素为主导，岸线迁移速率较小，保持“南淤北蚀”的大规律；1992

年之后，人类活动强度增加，围垦等人类活动逐渐成为海岸线变迁的主导因素，海岸线变迁规律与围垦岸线变迁规律基本保持

一致，淤蚀交替点随着围垦重心南移而不断南迁。 

3.1.3 港口工程建设对岸线的影响 

港口建设同其他围垦活动一致，也会导致海岸线人工化，促进岸线明显东迁。但不同于其他围垦活动，港区岸线呈独特的

淤积格局。以射阳港区和大丰港区为例，其中射阳港区位于岸段 3,属于淤蚀交替岸段，大丰港区位于岸段 4,属于淤长型岸段。

如表 3 和图 5 所示，受海陆作用和人为开发综合影响,31a 来射阳港区和大丰港区海岸线长度呈波动增长态势，但因所处地理区

位不同，开发时间和利用程度也不尽相同，岸线变化存在一定区别。 

表 3射阳港区和大丰港区海岸线构成长度变化 

年份 
射阳港区岸线长度 大丰港区岸线长度 

自然 人工 自然 人工 

1987 13580.5 0 14654.3 0 

1992 12893.9 0 15048.5 0 

1998 11735.9 0 17365.5 3575.6 

2002 11975.6 0 16369.1 1084.5 

2007 12042.1 0 18305.0 1365.7 

2011 9912.5 1888.6 13277.9 6476.4 

2018 11086.2 3783.9 9970.0 9030.8 

 

如表 3所示，从岸线长度来看,2011—2018 年射阳双导堤建成，射阳港区岸线总长度增加 1173.7m,年均增加146.6m•a-1。大

丰港区于 1992年开始建设，直到 1998 年建成一期导堤,海岸线长度年均增加 982.1m•a-1；1998—2002 年之后，受互花米草入侵

影响，岸线趋于平直，总长度年均缩短 581.3m；2002—2007 年，港区建设导致岸线外伸，增长 443.4m•a-1,2007—2018 年，受

围垦外伸与裁弯取直共同作用,岸线长度基本稳定。 

如表 3 所示,从岸线类型变化来看,2007 年之前,射阳港区港口建设尚未开始，射阳港区岸线均为自然岸线,2007 年之后,人

工岸线占比呈增加趋势。2007—2011 年射阳港区人工岸线达到 1888.6m,占总长度的 16.00%；2011—2018 年人工岸线长度增加

到 3783.9m,人工岸线长度占比达25.45%。相比于射阳港区，大丰港港口码头开发建设较早，1992 年之前，大丰港区均为自然岸

线；1992—1998 年大丰港一期工程建设和互花米草斑块外伸，自然岸线随着海洋作用和互花米草的引进种植增长明显，人工岸

线长度也迅速增加，人工岸线长度占比达17.07%；1998—2002 年互花米草扩张集中成片，自然岸线长度占比增加，人工岸线长

度缩短，人工岸线长度占比降低到 6.21%；2002 年之后，海岸线开发利用强度和人工岸线规模越来越大。其中 2007—2011年大

丰港区人工岸线长度增长率最大,是 1992—1998 年的近 5倍,2018 年大丰港区人工岸线长度占岸线总长度的 47.53%。 

从岸线迁移速率来看,2011 年射阳港港口双导堤建成后，其南北两侧出现不同程度拱形淤积。2011-2018年射阳港区导堤南

侧辐射岸段海岸线平均向海（向东）淤进716.6m；2016 年导堤北侧开始围垦，出现“凸”字形围堤，围堤北边界与导堤基本平

行，围垦地北侧促淤辐射岸段平均向海推进371.2m。由于导堤及互花米草的促淤作用,1998-2002年大车港区港口两侧出现明显

淤积，南北侧分别平均向海推进 631.7 和 239.5m,促淤导致的新增陆地面积分别达到 59.2 和 18.8hm2。只考虑导堤促淤作用,2002

—2007年大丰港区辐射岸段略有延长，北侧岸线淤积格局保持不变，岸线平均向海扩张 277.0m,新增陆地90.1hm2；南侧岸线形

态变成斜 S 形,岸线变迁速率呈减小-增大-减少趋势，整体向海推进 707.1m,新增陆地 22.0hm2。2007-2018 年,大丰港区导堤辐
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射影响范围北侧海岸线基本保持稳定，没有明显淤蚀，岸线平均变迁速率＜5m•a-1。大丰港区南侧岸线在 2007—2011 年受南来

潮流影响,继续发生变化，由斜 S形变为斜坡形，岸线变迁速率向南一直减小，在距导堤南侧约 297.3m处海岸线开始发生侵蚀，

侵蚀速率慢于、淤积,但范围大于淤积范围，淤蚀套本抵消,所以辐射岸段总体保持稳定;在 2011-2018.年基本保持稳定，同时期

变迁速率小于北侧。 

3.2 围垦对湿地面积和类型的影响 

3.2.1 新增围垦面积变化 

1987—2018年研究区围垦面积不断增加，自然湿地面积累计损失达 106751.6hm
2
，年均围滩速率为3443.6hm

2
·a

-1
,围垦强度

以 2002 年为界呈现先增加后减少趋势。1987—1992 年研究区经济欠发达，围垦速率慢，围垦面积新增 6865.7 hm2，年均围滩速

率仅 1173.1 hm2·a-1；1998—2007年围垦速率最快，新围滩地面积共计 51924.3 hm2,围滩速率高达 5769.4 hm2·a-1，是 1987—

1992 年的 4 倍，占 31a 来研究区围垦总面积的 48.6%；2007—2018 年围垦速率有所下降，但围垦强度仍保持 2189.2 hm2·a-1的

较高水平。 

3.2.2 围垦对滨海湿地类型的影响 

围垦对研究区湿地类型影响十分严重。如图 6 所示，整体来看，由于围垦大量自然湿地转化成人工湿地或者非湿地。1987

—2018年的 31a间，自然湿地面积由322063.08hm2缩小到 220642.96 hm2,损失的主要是碱蓬沼泽（占比为 30.92%）和光滩（占

比为 47.08%）；人工湿地面积由7968.66hm2 扩大到 104579.96 hm2,增长 12倍多，增加的主要是养殖塘（占比为 66.64%）和水

田（占比为 27.90%）；非湿地类型也直接增加4808.9hm
2
，面积相对较小,但增速很快。 

如表 4 所示,1987—1992 年研究区新增围垦区域原湿地以碱蓬沼泽、草滩沼泽和芦苇沼泽为主，分别占总围垦面积的

43.34%,34.01%和 18.36%,围垦后 40.88%的自然湿地转为养殖塘,58.96%转为待利用地；1992—1998 年被围垦的自然湿地面积陡

然上升，围垦原湿地类型以芦苇沼泽（64.67%）为主,转为养殖塘的面积为 8381.2hm2，是1987—1992 年的近 4倍，转为水田的

面积为 8381.2 hm2,新增养殖塘和水田面积占该时段新增围垦面积的 93.68%；1998—2002 年自然湿地主要转为养殖塘，面积为

28308.1 hm2，占该时段新增围垦面积的 91.92%；2002 年之后，新增围垦区域以养殖塘、待利用地和水田为主，被围垦的自然湿

地中芦苇、草滩和碱蓬等原生盐沼湿地面积较 1998—2002 年大幅下降，光滩和互花米草沼泽面积占比则不断上升，由 16.18%

上升到 69.16%,被围垦的碱蓬湿地面积也明显减少。由于大聿港和射阳港口的建设，1998 年之后研究区出现部分自然湿地直接

转为建设用地的情况，同时由于生态保护，部分养殖塘恢复为芦苇沼泽,2011—2018 年条子泥垦区出现待利用地转为碱蓬沼泽的

逆利用，进一步推动了自然湿地保护。 

从岸段来看，围垦导致的湿地类型转变主要发生在淤蚀交替岸段（岸段 3）和淤长岸段（岸段 4）,即射阳河以北区域。岸

段 1湿地类型变化以芦苇沼泽、米草沼泽、碱蓬沼泽和光滩转为养殖塘为主，转化面积达 1338.6hm）占比为78.73%；岸段2以

芦苇沼泽和碱蓬沼泽转为养殖塘为主，转化面积达 3261.2hm2,占比为 65.65%；岸段 3 以芦苇沼泽转为养殖塘和水田以及碱蓬沼

泽转为养殖塘为主，转化面积分别为 13310.5 hm2（占比为 63.72%）和 4406.5 hm2（占比为21.09%）；岸段 4主要有14317.3 hm2

（占比为 17.98%）的草滩沼泽转为人工湿地、26769.6 hm2（占比为 33.62%）的碱蓬沼泽和米草沼泽转为养殖塘以及 17764.9111 

hm2（占比为 22.31%）的光滩转为养殖塘和待利用地。 
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表 4盐城新增围垦区域内湿地土地利用类型变化 

土地利用 

类型 

1987—1992年 1992—1998年 1998—2002年 2002—2007年 2007—2011年 2011—2018年 

面积

/hm
2
 

占比 

/% 

面积/ 

hm
2
 

占比 

/% 

面积/ 

hm
2
 

占比 

/% 

面积/ 

hm
2
 

占比 

/% 

面积

/hm
2
 

占比 

/% 

面积/ 

hm
2
 

占比 

/% 

原土地利用类

型水体 0 0 0 0 0 0 2.5 0.01 35.1 0.24 113.8 0.74 

米草 209.1 3.04 88.6 0.50 2420.4 7.86 8214.5 38.885 281.6 35.66 4055.6 26.47 

芦苇 1260.2 18.36 11527.9 64.67 9202.1 29.88 3165.2 14.981 843.0 12.44 2701.8 17.63 

碱蓬 2975.9 43.34 1888.7 10.60 13756.6 44.67 2215.9 10.49 553.8 3.74 36.0 0.24 

光滩 85.2 1.24 205.1 1.15 2562.3 8.32 5638.5 26.69     4249.6 28.69 6542.1 42.69 

草滩 2335.3 34.01 4114.8 23.08 2347.1 7.62 1890.9 8.95      2848.9 19.23 1875.0 12.24 

现土地利用类

型建设用地 10.8 0.16 29.8 0.17 50.1 0.16 12.0 0.06 414.2 2.80 793.9 5.18 

待利用地 4048.1 58.96 1096.2 6.15 318.2 1.03 5128.8 24.283 234.1 21.83 2514.3 16.41 

水田 0 0 8318.0 46.66 2120.4 6.88 3173.0 15.023 772.8 25.47 1785.3 11.65 

养殖塘 2806.9 40.88 8381.2 47.02 28308.1 91.92 12813.6 60.657 391.0 49.90 10231.0 66.76 
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3.2.3 港口工程建设对滨海湿地的影响 

相比于其他围垦活动，港口工程建设土地利用 

变化程度更大。射阳港区和大丰港区 2个港区划定面积共 20503.7hm2,港区建设导致自然湿地损失面积达8619.0hm2,占港区

面积的 42.04%,其中建港后自然湿地面积损失计 6834.9 hm2，占港区面积的 33.33%。港区建设等工程建设对滨海湿地生态系统

的影响明显。 

射阳港区位于淤蚀交替岸段，建设时间较晚,建港之前湿地演化由自然因素主导，湿地变化规律与岸段 3基本一致，主要为

互花米草沼泽的扩张利用以及碱蓬沼泽和芦苇沼泽转为养殖塘。如表 5所示,2011—2018 年射阳港口建设兴起，自然湿地面积继

续减少 128.9 hm2,年均减少 18.4hm2•a-1，待利用地和建设用地面积迅速增加。 

大丰港区位于完全淤长岸段，建设时间较早，建港前湿地演化同样由自然因素主导，变化趋势与岸段 4一致。如表 6所示，

1998 年建港之后,20a 来港区自然湿地面积减少 6705.9hm2,侵占的自然湿地以碱蓬和光滩为主，占大丰港区面积的 51.01%,年均

减少 335.3hm
2
,缩减速率是建港前的近 5倍,养殖塘和待利用地等人工湿地面积迅速增加,建设用地占比提高到 17.56%。 

表 5射阳港区湿地土地利用类型变化 

土地利用 

类型 

1987 年 1992 年 1998 年 2002 年 2007 年 2011 年 2018 年 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

光滩 2022.5 27.49 1873.8 25.47 1463.9 19.90 1378.5 18.74 1364.6 18.55 1348.7 18.33 1002.8 13.63 

碱蓬 465.3 6.33 375.4 5.10 307.0 4.17 61.0 0.83 23.7 0.32 0 0.00 0 0.00 

芦苇 130.7 1.78 112.9 1.53 107.5 1.46 82.5 1.12 82.5 1.12 13.6 0.18 58.8 0.80 

米草 0 0.00 238.6 3.24 673.0 9.15 774.6 10.53 783.3 10.65 241.1 3.28 499.1 6.78 

水体 4737.9 64.40 4744.7 64.50 4742.0 64.46 4742.0 64.46 4736.7 64.39 4732.4 64.33 4646.0 63.16 

待利用地 0 0.00 0 0.00 44.8 0.61 0 0.00 0 0.00 0 0.00 163.2 2.22 

养殖塘 0 0.00 11 0.15 18.3 0.25 317.9 4.32 365.6 4.97 993.7 13.51 899.3 12.22 

建设用地 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 27.0 0.37 87.2 1.18 

 

表 6大丰港区湿地土地利用类型变化 

土地利用 

类型 

1987 年 1992 年 1998 年 2002 年 2007 年 2011 年 2018 年 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

面积/ 

hm2 

占比/ 

% 

光滩 8709.2 66.24 8705.2 66.21 7847.6 59.69 6120.2 46.55 4676.4 35.57 3475.4 26.43 2704.9 20.57 

碱蓬 1728.3 13.15 1713.7 13.03 1088.1 8.28 172.9 1.32 9.6 0.07 0 0.00 0 0.00 

芦苇 139.0 1.06 157.6 1.20 157.6 1.20 38.4 0.29 38.4 0.29 10.5 0.08 10.5 0.08 

米草 86.3 0.66 86.3 0.66 806.2 6.13 2175.4 16.55 1993.7 15.16 597.9 4.55 504.1 3.83 

水体 2484.4 18.90 2484.4 18.90 2484.4 18.90 2484.4 18.90 2484.4 18.90 2469.4 18.78 2458.5 18.70 

待利用地 0 0.00 0 0.00 741.4 5.64 710.7 5.41 523.8 3.98 2411.4 18.34 2591.9 19.71 

养殖塘 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1373.7 10.45 3168.3 24.10 3335.3 25.37 2568.2 19.53 

建设用地 0 0.00 0 0.00 21.9 0.17 71.4 0.54 252.6 1.92 847.3 6.44 2309.2 17.56 
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4 结论 

利用 GIS 和 RS技术对盐城滨海湿地与海岸线进行监测，通过分析得到以下结论： 

(1)围垦改变了盐城海岸线长度与构成类型。随着围垦工程不断实施，盐城围海大堤持续向海推进,岸线长度总体呈现减少

趋势，岸线长度以 2007 年为转折呈现先减小后增长趋势，缩短速率为 2318m•a-1，增长速率为 444.7m•a-1，近年来基本保持稳定。

人工岸线不断增长，占比由 12.03%提高到 43.92%,大大增强了人工干扰。1987—1992 年盐城海岸线变迁以自然因素为主导，保

持南淤北蚀的规律；1992 年之后，由于人类活动增强，围垦等人类活动逐渐成为海岸线变迁的主导因素，海岸线变迁规律与围

垦岸线变迁规律基本保持一致。 

(2)围垦对盐城湿地面积和类型影响十分突出。从湿地面积时间变化来看，围垦导致自然湿地面积丧失106751.6hm2，占1987

年自然湿地总面积的 33.14%,其中稳定岸段(岸段 3)和淤长岸段(岸段4)自然湿地面积减少 100521.0hm2,占整个岸段的 94.16%。

1998—2007年盐城围垦速率最快,侵占自然湿地面积为 51924.3hm2,占 1987—2018 年湿地损失总面积的 48.6%；2007—2018年侵

占速率有所下降，但仍保持 2189.2 hm2•a-1的较高水平。从湿地类型变化来看，围垦导致大量自然湿地转为人工湿地和非湿地，

研究区围垦土地利用以养殖塘为主，自然湿地转为养殖塘的面积达 69973.2hm
2
,占土地利用类型变化面积的65.50%。其中侵蚀岸

段(岸段 1和岸段2)围垦土地利用以养殖塘为主;岸段 3除转为养殖塘外，还有 4475.4hm2(占比为 21.42%)的芦苇沼泽转为水田;

岸段 4围垦的草滩沼泽明显高于其他岸段，围垦的湿地转为待利用地的比例也高于其他岸段，达 19.97%。 

(3)港口建设对盐城海岸线性质和湿地丧失产生严重影响。射阳港区人工岸线长度占比达 25.45%,而大丰港区高达 47.53%。

港口导堤建设促淤格局较独特，对岸线迁移产生独特影响，导堤南、北两侧岸线淤积形态由双拱形转为斜 S 形和拱形后再转为

拱形和斜坡形，受南来潮流影响，南侧岸堤淤积辐射范围明显大于北侧，且岸线稳定期也迟于堤北。港区建设导致自然湿地面

积损失达 6834.9hm2,占 1987—2018 年港区自然湿地损失总面积的 79.30%,其中大丰港区人工湿地和非湿地面积增加速率明显高

于射阳港区。 

盐城滨海湿地是 2个国家级保护区和 1个世界遗产名录所在地，是东亚-澳大利亚候鸟迁徙金要停歇地，是以丹顶鹤为代表

的许多珍稀濒危鸟类越冬地，生物多样性极其丰富。人类活动带来的岸线和湿地变化，对鸟类栖息地利用产逢大负面影响。为

此，建议控制盐城围垦速率，减小围垦强度，使围垦速率与岸线自然淤长速率相宜，不影响其自然演替;建议加强对盐城海岸带

岸线和自然湿地的监测和研究，加强滨海湿地保护与立法，重点保护海岸线和湿地资源；建议推广退渔还湿等湿地恢复工程，

协调好栖息地生态保护与区域社会经济发展的关系。 
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