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【摘 要】：区域协调发展是科学发展的重要内涵,科学评价承载力对协调发展具有重要的理论和现实意义。运

用熵权—理想解法,并基于空间分析模型,探讨福建省9个地级以上城市资源环境承载力范围以及时空格局演变特征,

结果表明:(1)从时间序列角度分析,厦门市承载力处于良好承载状态,其余地市处于波动向好状态;(2)各子系统承

载力处于波动状态,不同地市子系统承载力存在较大差异;(3)区域复合系统承载力在全局空间分布上不存在显著的

正自相关关系,局域空间上仅泉州市复合系统承载力与周边地区存在集聚效应。根据空间格局热点演化趋势,资源环

境承载力局部空间分异明显。因此,在数字经济发展背景下,在高质量发展的同时,更应做到区域协同发展,从而推动

复合系统环境承载力水平的提高。 
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当前,生态环境问题已经成为影响社会可持续发展、经济稳定、民生福祉的重要问题,资源环境承载能力评估是研究城市未

来可持续发展和生态文明建设的重要基础[1]。2013 年 11 月,党的十八届中央委员会第三次全体会议研究并通过了《中共中央关

于全面深化改革若干重大问题的决定》(以下简称《决定》)。《决定》指出“建立资源环境承载力监测预警机制”,强调“资源

环境承载力评价”及“资源环境承载力监测预警”的重要作用。因此,在全面建设小康社会的进程中,探讨复合系统资源环境承

载力时空分异特征并做出预警措施,使系统资源环境承载压力在最大承载范围内具有重要的理论意义。 

“承载力”内涵可追溯到马尔萨斯时代(1766—1834 年),马尔萨斯认为,人口增长受到有限资源制约,且认为人类社会物质

增长过程受到环境因子的限制,马尔萨斯的观点为后来科学研究产生了广泛而深远的影响。我国学者在《我国沿海新经济开发区

环境的综合研究—福建省湄洲湾开发区环境规划综合研究总报告》中,首次提出了环境承载力的概念,随后相关学者从不同角度
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对环境承载力理论做出了进一步探讨,成为近年来统计学、环境学和其他相关学科研究的热点问题。梳理相关文献可知,一方面,

研究领域从关注水土资源承载力[2-3]、海洋资源承载力[4-5]、水资源承载力[6]等单一要素到复合系统资源承载力问题[7-8];另一方面,

资源环境承载力研究涉及方法研究和模型研究,包括 TOPSIS 和热点分析
[9]
、时间序列趋势 Mann-Kendall 检验方法

[5]
、突变级数

法[8]以及供给—综合总需求模型、状态空间法、人工神经网络模型和压力—状态—响应概念模型等[10-11]。 

福建省作为海峡西岸重要省份,是全国第一个国家生态文明试验区,近年来经济快速发展,在促进区域社会经济发展与海峡

两岸合作交流中具有重要的战略地位,但面临的资源环境压力越来越大。2018 年 5 月 22 日,生态环境部发布《2017 中国生态环

境状况公报》(以下简称《公报》)。《公报》指出,2016 年福建省县域生态环境质量基本呈现优良等级,但由于经济发展,生态环

境质量状况仍存在不稳定因素。因此,在追求经济发展的过程中,如何将生态环境保护与经济高质量发展有机地结合起来,维护区

域生态环境良性循环和可持续发展亟待思考。文章结合生态文明建设实践,建立熵权—理想解法模型以及空间分析方法,以福建

省 9 个地级以上城市为研究对象,客观量化各地区资源环境承载力状态及空间分异特征,对于资源环境承载力预警、维持区域可

持续发展具有重要意义。 

1 研究区概况 

福建省位于北纬 23°33′～28°20′、东经115°50′～120°40′,地处中国东南沿海,东隔台湾海峡,与台湾省相望,东北

部与浙江省毗邻,西北部横贯武夷山脉与江西省交界,西南部与广东省相连。全省土地面积为 12.14 万平方千米,其中山地丘陵占

80%以上,有“八山一水一分田”之称,森林资源丰富,2018年全省森林覆盖率为66.80%,是我国南方重点林区之一,素有“绿色宝

库”之称。 

2 指标体系建立与数据处理 

2.1 指标体系建立 

在借鉴国内外有关资源环境承载力研究理论的基础上,考虑可持续发展理论,构建由经济系统承载力、社会系统承载力、基

础资源系统承载力、环境系统承载力 4个准则层19个正负具体指标构成的复合系统资源环境承载力指标体系,见表 1。 

表 1资源环境承载力指标体系 

目标层 准则层 指标层 指标属性 

A1资源环境承载力 

B1经济系统承载力 

X1人均 GDP/(元/人) + 

X2城镇人均可支配收入/(元/人) + 

X3人均固定资产投资/(元/人) + 

X4第二、第三产业占 GDP比重/% + 

X5人均财政支出/(元/人) + 

B2社会系统承载力 

X6城镇化率/% + 

X7登记失业率/% — 

X8人口密度/(人/平方千米) — 
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X9第二、第三产业人口就业比重/% + 

X10每万人拥有普通高校在校生数/人 + 

X11千人教师数/(人/千人) + 

B3基础资源系统承载力 

X12每千人拥有医院床位数/(张/千人) + 

X13千人互联网用户数/(户/千人) + 

X14千人移动电话数/(部/千人) + 

X15人均城市道路面积/(m²/人) + 

B4环境系统承载力 

X16绿化覆盖率/% + 

X17污水处理率/% + 

X18生活垃圾无害化处理率/% + 

X19工业固废综合利用率/% + 

 

2.2 数据处理 

以福建省 9个地级市为研究对象,基于 2007 年、2012 年、2017 年时间节点探讨党的十七大到十九大期间福建省资源环境承

载力时空演变特征。数据来源于《福建统计年鉴》(2007 年、2012 年、2017年)、各区市统计年鉴(2007年、2012年、2017年)

以及统计公报、社会发展公报和政府工作报告等。 

在多指标综合评价问题上,指标的无量纲化对结果的准确性至关重要。目前主要有中心化、极差正规化、极大化、极小化、

标准差化、均值化等方法,但各种方法或多或少会改变原数据的整体性、关联系数或变异程度。因此,综合考虑各种方法的优缺

点,选取最值标准化处理方法,既能消除量纲影响,又能保持指标变异信息。同时为了保证数据完整性,消除标准化的极端值“0”,

改进公式为: 

对正指标,有: 

 

对负指标,有: 

 

式中: 为第i个区市第j项指标数据的标准化值,xij为原始数据,xjmax和xjmin为第j项指标数据的最大值和最小值,η∈(0,1),

研究取η=0.99。 
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3 研究方法 

3.1 熵值法 

熵是一个物理学概念,主要用来反映分子运动的无序、混乱程度,由申农(C.E.Shannon)引入信息论之后,现已广泛用于各类

研究领域。基于熵值法确定评价指标体系权重,可避免人为主观因素的干扰,使评价结果具有较高可信度和客观性。熵值法确定

各项指标权重的步骤为: 

(1)定义标准化矩阵。 

 

(2)计算指标的熵值 ej。 

 

(3)计算指标的冗余度dj。 

 

第 j项指标值之间的差异越小,信息熵越大,指标权重就越小;指标值之间的差异越大,信息熵越小,指标权重就越大。 

(4)对冗余度进行归一化,计算指标权重 wj。 

 

3.2 理想解法 

资源环境承载力评价方法主要有基于生态足迹理念的状态空间模型[12],也有基于突变理论的突变级数法[13],文章选择用于解

决在有限的方案中选择多目标决策的 TOPSIS 模型。理想解法亦称为 TOPSIS 法,是一种有效的多指标评价方法,TOPSIS 法通过构

造评价问题的正理想解与负理想解,即各指标的最优解和最劣解,通过计算每个方案到理想方案的相对贴近度,即靠近正理想解

和远离负理想解的程度,对方案进行排序,从而选出最优方案。 

设多属性决策方案集为D={d1,d2,…,dn},衡量方案优劣解的属性变量为x1,x2,…,xn,此时方案集D中每个方案di(i=1,2,…,m)

的 n个属性值构成的向量是[xi1,…,xin],它作为 n维空间中的一个点,能唯一地表征方案di。 
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TOPSIS法的具体计算步骤如下: 

(1)用向量规划化方法求解规范决策矩阵。设多属性决策问题的决策矩阵为 A=(aij)m×n,规范化决策矩阵 B=(bij)m×n。 

(2)构建加权规范矩阵C=(cij)m×n。设权重向量为 w=[w1,w2,…,wn]
T,则有: 

 

(3)确定正理想解C﹡与负理想解 C0。设正理想解 C﹡的第 j(j=1,2,…,n)个属性值为 ,负理想解 C0的第 j(j=1,2,…,n)个属性

值为 。 

 

(4)计算各方案到正理想解与负理想解的距离。 

备选方案 di(i=1,2,…,m)到正理想解的距离为: 

 

备选方案 di(i=1,2,…,m)到负理想解的距离为: 

 

(5)计算各方案的排序指标值,也即综合评价指数 (i=1,2,…,m)。 

 

根据贴近度 的大小进行排序,贴近度越大,承载力越好;贴近度越小,承载力越弱。 

3.3 全局空间自相关分析 
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为进一步探究各地市承载力的空间相关性,采用空间自相关分析环境承载力空间关联。选取常用的度量统计量全局

Moran’sI 指数,计算公式为: 

 

式中:I表示全局Moran’sI指数;n为空间单元数目;Wij为空间权重矩阵,用来揭示各市域单元之间的空间关系,若i区域与j

区域有公共边界,则 Wij取 1,若两区域之间没有公共边界,则 Wij取 0;xi和 xj表示空间单元 i 和空间单元 j 的属性值。Moran’sI

指数介于[-1,1],如果在给定的显著性水平下为正值,则说明区域之间的空间呈正的相关关系;如果是负值;则说明其空间负相关;

接近 0,表示区域空间随机分布。 

3.4 局部空间自相关分析 

局部空间自相关经常使用局部 Moran’sI来衡量,也将其称为 LISA。局部 Moran’sI 指数可以用于判断空间单元的特征值和

相似单元属性之间的相关性,如果是正值且显著,则高值空间集聚为“热区”;如果是负值且显著,则低值空间集聚为“冷区”。

局部 Moran’sI 指数还可以检验其数据的异质性。 

 

式中:I′表示局部 Moran’sI 指数,当 I′大于 0 时,体现为高—高集聚的形式或者低—低集聚的形式,表现为一个高值或一

个低值被周边高值或低值包围的现象。同样的,当 I′小于 0 时,体现为低—高集聚的形式或高—低集聚的形式,表现为要么高值

包围低值,要么低值包围高值的现象。 

4 复合系统资源环境承载力实证研究 

4.1 复合系统资源环境承载力分析 

通过对原始数据进行标准化处理,基于熵权法对各变量赋予权重,结果见表 2。根据公式(1)和公式(2)对数据进行处理,计算

加权规范矩阵 C,利用理想解法测算 2007 年、2012年、2017 年复合系统资源环境承载力水平。 

目前关于综合承载力的研究成果较多,但由于研究方法、评价指标体系构建和研究区域的不同,学术界尚未形成统一的综合

承载力划分标准,故本文根据研究目的和相关研究中常采用的非等间距划分方法将贴近度划分为四个等级,用以表示综合承载力

水平的高低[14]。承载力在[0,0.3)范围内为弱载状态,在[0.3,0.6)范围内为中等承载状态,在[0.6,0.8)范围内为良好承载状态,

在[0.8,1]范围内为优质承载状态。 

由图 1 可知,从时间序列角度分析,2007 年,厦门市承载力最高,达 0.7931,为良好承载状态;福州市次之,承载力为 0.4899,

为中等承载状态;泉州市承载力为 0.4056,为中等承载状态;其余地市承载力在 0.3 以下,均为弱载状态。2012 年,厦门市承载力

依然最高,达 0.6863,为良好承载状态;福州市承载力次于厦门市,为 0.4474,为中等承载状态;泉州市承载力为 0.3935,为中等承

载状态。与2007年相比,2012年龙岩市承载力由0.2371上升至0.3381,承载力由弱载转为中等承载状态;莆田市承载力由0.2625
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上升至 0.3807,由弱载转为中等承载状态。2017 年,厦门市承载力由 2012 年的 0.6863 下降为 0.6814,但仍处于良好承载状态;

福州市承载力较 2012 年有所上升,达 0.4771;泉州市承载力由 2012 年的 0.3935 上升为 0.3990,处于中等承载状态;莆田市承载

力亦处于上升阶段,由 2012 年的 0.3807 上升为 0.4389,处于中等承载状态。究其原因,厦门市深化供给侧结构性改革,加快产业

转型升级,促进新旧动能转换,提升经济质量效益,做好稳增长、促改革、调结构工作,2017 年全年地区生产总值 4351.18 亿元,

城镇居民人均可支配收入 50019元,绿化覆盖率为 42.95%,污水集中处理率 95.76%,生活垃圾无害化处理率 100%。2017年福州市

城镇居民人均可支配收入 40973 元,全市森林覆盖率 57.1%,建成区绿地率 41.1%。相比于其他地市,厦门市、福州市经济社会发

展、环境保护均处于较好水平。2017 年莆田市全年实现地区生产总值 2045.19 亿元,较 2012 年实现年平均增长率 11.21%,城镇

居民人均可支配收入 34490元,较 2012 年实现年平均增长率 6.91%,全市森林覆盖率 60.05%,承载力处于上升阶段。 

从区域角度分析,2007—2017 年,厦门市承载力有所下降,但仍处于良好承载状态;福州市、泉州市承载力处于波动状态,但处

于中等承载状态;莆田市、漳州市承载力处于上升状态,但漳州市处于弱载状态,莆田市达中等承载状态。 

表 2 2007年、2012 年、2017 年资源环境承载力评价指标权重 

准则层 指标层 2007 年 2012 年 2017 年 

B1经济系统承载力 

X1人均 GDP/(元/人) 

0.3611 

0.0685 

0.2784 

0.0589 

0.2631 

0.0549 

X2城镇人均可支配收入/(元/人) 0.0528 0.0698 0.0701 

X3人均固定资产投资/(元/人) 0.0745 0.0318 0.0403 

X4第二、第三产业占 GDP比重/% 0.0521 0.0285 0.0382 

X5人均财政支出/(元/人) 0.1132 0.0894 0.0595 

B2社会系统承载力 

X6城镇化率/% 

0.3339 

0.0851 

0.3094 

0.0946 

0.3183 

0.1099 

X7登记失业率/% 0.0559 0.0358 0.0288 

X8人口密度/(人/平方千米) 0.0169 0.0167 0.0195 

X9第二、第三产业人口就业比重/% 0.0627 0.0530 0.0638 

X10每万人拥有普通高校在校生数/人 0.0709 0.0708 0.0692 

X11千人教师数/(人/千人) 0.0425 0.0385 0.0272 

B3基础资源系统承载力 

X12每千人拥有医院床位数/(张/千人) 

0.1796 

0.0293 

0.2584 

0.0393 

0.2940 

0.0361 

X13千人互联网用户数/(户/千人) 0.0730 0.0877 0.1123 

X14千人移动电话数/(部/千人) 0.0667 0.0760 0.0864 

X15人均城市道路面积/(平方米/人) 0.0286 0.0518 0.0592 

B4环境系统承载力 

X16绿化覆盖率/% 

0.1074 

0.0296 

0.1574 

0.0563 

0.1247 

0.0299 

X17污水处理率/% 0.0367 0.0646 0.0567 

X18生活垃圾无害化处理率/% 0.0175 0.0161 0.0198 
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X19工业固废综合利用率/% 0.0236 0.0204 0.0182 

 

 

图 1资源环境承载力南丁格尔图 

4.2 资源环境子系统承载力分析 

基于可视化原理,运用R语言中的ggplot2包,进一步深入分析2007—2017年福建省地市间资源环境承载力变化趋势及规律,

对资源环境承载力的经济系统、社会系统、基础资源系统、环境系统 4个子系统进行动态分析,结果见表 3和图 2。 

由表 3及图 2a可知,2007年、2012 年、2017年厦门市经济系统承载力均在 0.7以上,处于良好到优质承载力水平,且在 9地

市中处于较高水平,这与厦门市特殊的经济地理位置分不开,2017 年居民人均生活消费支出 30356 元,按可比价格计算,GDP 比

2016 年增长 7.6%,处于全省较高水平。研究期间福州市经济系统承载水平呈现上升趋势,承载力由2007年的 0.3387 上升到 2017

年的 0.5464,2017年福州市地区生产总值7104.02亿元,比 2016年增长8.7%,城镇居民人均生活消费支出27427元,比 2007年高

出 15535 元。泉州市经济系统承载力由 2007 年的 0.3288 上升到 2017 年的 0.4445,均处于中等承载水平。由图 2b 可知,漳州市

与泉州市社会系统承载力处于较高水平,泉州市社会系统承载力由2007年的0.6261上升到2017年的0.6244,处于良好承载水平,

城镇化率由 48.8%提高到 65.7%,每万人拥有普通高校在校生数(人)由 115 人提高到 146 人,社会事业大幅提升。漳州市社会系统

承载力由2007年的0.6831上升至2017年的0.7953,失业率由3.8%下降到2.23%,社会系统处于良好承载水平。由图2c可知,2007

年漳州市基础资源系统承载力为 0.8829,处于优质承载水平,而 2012 年、2017 年处于中等承载水平,其余地市基础资源承载力均

处于 0.6 以下的弱载水平,表明基础资源系统承载力尚有提升空间。由图 2d 可知,2007 年,厦门市、龙岩市环境系统承载力均大

于 0.8,处于优质水平,但 2012年、2017年均处于 0.6以下的中等承载水平,表明随着经济社会发展,环境问题不容忽视。漳州市

环境系统承载力由 2007年的 0.6943上升到 2017 年的 0.9001,绿化覆盖率、污水处理率均得到较好改善,环境系统由中等承载力

水平上升为优质承载水平。 

表 3资源环境子系统承载力 

地

区 

2007 年 2012 年 2017 年 

经济系 社会系 基础资源 环境系 经济系 社会系 基础资源 环境系 经济系 社会系 基础资源 环境系
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统 统 系统 统 统 统 系统 统 统 统 系统 统 

福

州

市 

0.3387 0.0909 0.0909 0.0909 0.4045 0.0909 0.0909 0.0909 0.5464 0.0909 0.0909 0.0909 

泉

州

市 

0.3288 0.6261 0.5525 0.4386 0.3726 0.6370 0.3515 0.1957 0.4445 0.6244 0.2761 0.4852 

厦

门

市 

1.0000 0.4280 0.4272 0.8911 0.9174 0.3977 0.3910 0.4463 0.7983 0.4122 0.3414 0.5278 

漳

州

市 

0.0828 0.6831 0.8829 0.6943 0.1355 0.6910 0.5700 0.6169 0.2114 0.7953 0.5213 0.9001 

龙

岩

市 

0.1740 0.1677 0.3175 0.8901 0.3025 0.2190 0.2841 0.5143 0.3907 0.1853 0.3133 0.5466 

南

平

市 

0.0548 0.1671 0.3637 0.4047 0.1244 0.2602 0.3108 0.5983 0.2026 0.2198 0.2580 0.5551 

宁

德

市 

0.0524 0.1663 0.2344 0.5690 0.0774 0.2156 0.2523 0.4214 0.1127 0.1626 0.1621 0.2135 

莆

田

市 

0.1615 0.2175 0.1339 0.3022 0.1926 0.2461 0.2203 0.3514 0.3150 0.1573 0.1559 0.2036 

三

明

市 

0.1719 0.3455 0.2153 0.4949 0.3058 0.2739 0.5171 0.4947 0.3827 0.2376 0.5879 0.6440 
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图 2资源环境子系统承载力径向图 

4.3 复合系统资源环境承载力空间分异特征 

为分析福建省各地市资源环境承载力空间分异特征,采用自然断点法、空间全局相关和空间局部相关等方法,对资源环境承

载力进行空间自相关和局部空间自相关分析。 

4.3.1 全局空间自相关分析 

根据资源环境承载力计算结果,利用Arcgis10.2 计算 2007 年、2012 年、2017年福建省资源承载力的全局自相关系数,见表

5。由表 5 可知,2007、2012 年、2017 年福建省复合系统承载力全局 Moran’sI 指数值呈上升的态势,但 Z 值均未通过 5%显著性

水平检验,表明区域复合系统承载力在空间分布上不存在显著的正自相关关系,即承载力市域单元相似属性值在特定空间区域上

未表现集聚分布的规律。 

表 5资源环境承载力全局自相关系数 

年份 Moran’sI Z 值 P 值 

2007 0.0475 0.0778 0.9380 
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2012 0.0634 0.6088 0.6827 

2017 0.1468 1.1370 0.2554 

 

4.3.2 局域空间自相关分析 

基于自然断裂法生成空间格局热点演化图,探讨 2007 年、2012年、2017 年资源环境承载力局部演化特征,见图 3。根据空间

格局热点演化趋势,资源环境承载力局部空间分异明显,形成弱载区、中等区、良好区和优质区四类区域。由图 3可知,2007年、

2012 年、2017 年,厦门市一直处于热点区域(承载力优质地区),福州市处于次热点区域(承载力良好地区),龙岩市处于次冷点区

域(承载力中等地区),宁德市、南平市处于冷点区域(承载力弱载地区)。泉州市、漳州市、三明市、莆田市空间格局热点演化处

于波动状态,泉州市 2007 年、2017 年处于次热点区域,2012 年处于次冷点区;漳州市、三明市 2007 年和 2017 年处于次冷点区

域,2012 年处于冷点区域;而莆田市则由 2007 年的次冷点区域演变为 2017 年的次热点区域,承载力处于上升态势。进一步对2007

年、2012 年、2017 年的市域环境承载力计算局部 Moran’sI 指数,分析市域环境承载力局域空间自相关关系,分析表明,在 0.05

的显著性水平下,2007 年、2012年、2017 年,泉州市与周边厦门市、福州市复合系统承载力存在高高关联,即形成高值集聚区。 

 

图 3资源环境承载力空间格局热点演化图 

5 结论与讨论 

5.1 结论 

文章运用熵权—理想解法,构建资源环境承载力综合指标体系,对区域复合系统承载力进行分析,并基于空间分析方法,探讨

资源环境承载力的时空格局演变特征,得到以下结论: 

(1)从时间序列角度分析,2007 年,厦门市环境承载力最高,为良好承载状态,福州市、泉州市为中等承载状态,其余地市均为

弱载状态。2012年,厦门市为良好承载状态,福州市、泉州市为中等承载状态,而龙岩市、莆田市环境承载力由弱载转为中等承载

状态。2017 年,厦门市环境承载力仍处于良好承载状态,福州市、泉州市、莆田市环境承载力处于中等承载状态。从区域角度分

析,研究期内,厦门市环境承载力有所下降,但仍处于良好承载状态;福州市、泉州市环境承载力处于波动状态,但处于中等承载状

态;莆田市、漳州市环境承载力处于上升状态,但漳州市处于弱载状态,莆田市达中等承载状态。经济发展水平与资源环境承载力
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具有较强关联,总体而言,呈现出闽东南部资源环境承载力>闽西北部资源环境承载力的发展态势。 

(2)资源环境子系统承载力分析表明,厦门市经济系统承载力均处于良好到优质承载力水平;福州市经济系统承载水平呈现

上升趋势,泉州市经济系统承载力处于中等承载水平。2007 年,漳州市与泉州市社会系统承载力处于良好承载水平,漳州市资源系

统承载力,环境系统承载力处于优质承载水平,但 2012 年、2017 年处于中等承载水平;2007 年,厦门市、龙岩市环境系统承载力

处于优质水平,但之后为中等承载水平。从空间和时间角度看,不同区域子系统对区域资源环境承载力贡献力度存在差异,因此应

补齐短板,发挥经济系统、社会系统、基础资源系统、环境系统的协调作用,促进区域资源环境承载力在合理范围内。 

(3)空间分析表明,2007 年、2012年、2017 年区域复合系统承载力在空间分布上不存在显著的正自相关关系。根据空间格局

热点演化趋势,资源环境承载力局部空间分异明显,形成弱载区、中等区、良好区和优质区四类区域。局域空间自相关分析表明,

泉州市复合系统资源环境承载力与周边地区存在集聚效应。近年来,泉州市在“一带一路”的建设背景下,积极融入高质量发展

要求,因此可以发挥泉州市、厦门市、福州市的资源环境承载力优势,辐射带动莆田市、三明市和龙岩市的发展。 

5.2 讨论 

在高质量发展的背景下,坚持新发展理念,坚持以高质量发展落实赶超,坚持以供给侧结构性改革为主线,这一切需适宜的资

源环境承载力作为重要前提。文章基于熵权—理想解法以及空间相关分析方法,构建指标体系,从时间和空间角度对福建省各地

市资源环境承载力水平进行测度,研究结果可为区域未来发展规划提供科学依据。由于受到数据可获取性的影响,在指标选取和

评价体系的构建方面未能完全充分展开,因此对区域复合系统资源环境承载力的研究仍然存在一定的局限性。下一步将基于系统

动力学方法,探讨在不同情境下区域资源环境承载力的动态仿真变化,以期更准确地提出预警决策措施。 
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