
 

 1 
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【摘 要】：党的十九大召开以来,推动经济高质量发展和加强环境高水平保护已经成为我国社会主义现代化建

设新的战略任务。攀枝花是我国“三线建设”时期崛起的一座工业城市,是我国西部最大的钢铁钒钛基地。当前我

国正处于经济转型的关键时期,开展攀枝花的产业发展、生态环境和区域经济三个系统间的耦合协调研究,对于推动

攀枝花社会经济绿色、高质量发展意义深远。以攀枝花钢铁产业为例,采用耦合协调度模型和剪刀差方法,对攀枝花

1999—2017 年钢铁产业、生态环境和区域经济系统的耦合协调程度与各系统演化方向及演化速率的差异进行全方位

分析。研究表明:攀枝花钢铁产业、生态环境和区域经济系统之间的耦合协调发展程度不断加强;三大系统两两间的

演化差异增大;区域经济系统演化速率较快,钢铁产业系统演化速率缓慢,生态环境系统发展缓慢且不稳定。 
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党的十九大报告指出:“必须坚持节约资源与保护环境的基本国策,必须树立与践行‘绿水青山就是金山银山’的理念,必

须坚定地走生产发展、生活富裕、生态良好的文明发展的道路。”随着我国对生态环境保护的日益重视,能否走上绿色低碳的高

质量发展道路,实现经济与生态的双赢,已经成为城市经济发展的重要命题。这就需要我们协调好产业发展与生态环境之间的关

系,推动传统产业的转型升级,发展资源节约型、环境友好型产业,实现产业发展与生态自然环境的相互交融。 

“西部钢都”攀枝花,作为“三线建设”时期建设的典型资源型城市,面临着产业结构单一、经济发展后劲不足、环境污染

等问题,如何抓住机遇,实现钢铁产业与城市、社会、环境生态融合共存,成为攀枝花缓解环境危机,实现经济与环境协调发展的

重要议题。 

1 相关文献综述 

近年来,国内外学者通过不同的视角,利用不同方法,对产业、经济与环境之间的关系进行研究。从研究方法来看,钱争鸣和
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刘晓晨[1]利用空间计量方法,得出环境管制能促使绿色经济效率形成“扩散”与“极化”效应,进而影响地区的产业结构调整与

升级,促进地区经济发展。董昕灵和张月友[2]采用空间面板杜宾模型,分析了长江经济带重化工业分工水平对地区环境污染与经济

发展的双重影响,得出经济带内重化工业的转移并未导致污染转移,地区重化工业分工弱化促使该地经济规模占整个经济带比重

的提升。周成等[3]利用耦合协调模型和灰色预测模型对长江经济带区域经济、生态环境和旅游产业的耦合协调关系进行研究并预

测未来趋势,得出三大系统耦合协调度以稳定及波动上升为主,空间上大致呈东高西低的格局,未来几年大体呈小幅上升趋势。陈

秀端[4]利用 VAR 模型定量刻画高强度能源开发区经济快速增长与环境污染双向作用的强度,发现高强度能源开发区的经济增长与

环境污染在一定程度上存在相互影响。从研究的产业类型来看,刘定惠和杨永春[5]、杜湘红[6]和张玉萍等[7]都将旅游产业同经济与

环境进行耦合协调研究,分别研究了安徽、张家界和吐鲁番三地的旅游、经济与环境的耦合协调发展状况。秦利和金诚伟[8]分析

了黑龙江装备制造业同区域经济与生态环境的动态耦合关系,得出黑龙江三大系统由基本协调状态向良好协调状态演变。王伟新

等
[9]
研究了长江经济带现代农业同经济与环境的耦合关系的时空分异,发现该区域三者的耦合协调程度不断加强,但区域内部差

异明显。从对策建议来看,张彩云和郭艳青[10]通过环境规制的视角对污染产业的区域转移影响机制进行理论分析及实证研究,发

现合理加强环境规制,不仅能促进产业发展,还能降低环境污染,从而实现经济和环境的双赢。王菲和毛琦梁[11]通过研究以宁蒙沿

黄地带的工业发展与环境质量的双向耦合关系,发现技术进步对于矿产资源主导型优势产业可持续发展的重要作用,进而实现经

济与环境的双赢,提出要进一步加强工业污染源的治理,加大对传统产业的技术改造,积极淘汰落后产能,加大环境保护力度与完

善修复机制。 

通过文献梳理,我们发现将产业、环境与经济置于同一层次进行的耦合研究较少,且主要集中于将旅游业同经济与环境进行

耦合协调研究。多数学者主要集中对环境与经济两者之间进行研究,还有部分学者对产业与环境[12-16]、产业与经济[17-19]进行耦合

协调研究。特别是对资源型和工业型城市的产业、环境与经济之间关系的研究,几乎处于空白状态。本文通过借鉴前人的研究成

果,将产业、环境与经济三者置于同一层次来进行研究,以资源型工业城市攀枝花为例,通过构建钢铁产业—生态环境—区域经济

耦合协调系统,分析各系统间的相互作用及彼此协调一致的程度,而后利用剪刀差方法来分析系统间演化方向和速率的差异性,

进而分析影响攀枝花钢铁产业、生态环境和区域经济发展的原因并提出相关建议,以期为资源型工业城市高质量发展提供一定的

借鉴。 

2 研究区域与研究方法 

2.1 研究区域概况 

攀枝花(26°05′～27°21′N、101°08′～102°15′E)位于四川最南端,地处川滇结合部,下辖 3区 2县。截至 2018 年年

末,常住人口123.6万人,城镇化率为66.59%,实现地区生产总值1173.52亿元,同比增长7.5%,三次产业结构为3.4∶62.3∶34.3。

攀枝花是我国西部最大的钢铁钒钛基地,工业在其区域经济中占有重要地位,2018 年实现工业增加值 691.63 亿元,增长 7.0%,对

经济增长的贡献率为 59.7%,规模以上工业企业325 户。2017年,攀枝花拥有钢铁产业企业 12家,从业人员49442 人,钢铁产业总

产值达 503.94亿元,实现利润总额 8.57 亿元。以攀钢为代表的钢铁企业不断加大科研投入,提高产品竞争力,在循环经济、技术

突破和转型升级方面取得一定成效。由于攀枝花工业结构以重化工业为主,资源消耗量大,环境污染严重,治理难度大。但近年来,

攀枝花生态环境保护取得积极成效,环境治理投资力度不断加大,环保投资经费由 2000 年的 6746 万元上升至 2017 年的 4.64 亿

元。2017 年,攀枝花成功创建国家森林城市、国家园林城市。2018 年,攀枝花空气质量优良率达到了 97.8%,城市污水处理率达

96%,地表水和饮用水水源地水质全面达标,森林覆盖率超过了 61%。同时,攀枝花的产业结构不断优化,第三产业比重持续上升,

由 2010 年的 22.1%上升至 2018 年的 34.3%;在第三产业中,旅游业发展迅速,旅游总收入由 2010 年的 42 亿元上升至 2018 年的

337.5 亿元,阳光康养旅游已经成为攀枝花的一张城市名片。 

2.2 研究方法 

2.2.1 综合评价函数 
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本文参考相关学者的研究成果[8-9],分别求得钢铁产业、生态环境和区域经济的综合评价函数。 

(1)数据的标准化处理。由于不同指标的量纲、意义等不同,故需对原始指标进行标准化处理以去除指标量纲的影响。本文

采用极值法对数据进行标准化处理,公式如下: 

正向指标标准化: 

 

负向指标标准化: 

 

式中:Zij表示标准化值;Xij表示原始指标值;maxXi和 minXi分别表示指标 i的最大值和最小值。 

(2)权重的确定。本文采用客观赋权法中的变异系数法来确定指标的权重,公式如下: 

 

式中:Vi是第 i项指标的变异系数,σi是第 i项指标的标准差, 表示第 i项指标的平均值,Wi表示第 i项指标的权重。 

(3)根据公式(1)～(4)计算得到的标准化值和权重,分别建立钢铁产业、生态环境和区域经济系统的综合评价函数: 

钢铁产业: 

 

生态环境: 
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区域经济: 

 

式中:ai、bi、ci分别为钢铁产业、生态环境和区域经济各指标的权重,xm、yn、zk分别为钢铁产业、生态环境和区域经济各指

标的标准化值。 

2.2.2 耦合协调模型 

耦合是反映各子系统或要素之间相互作用、相互影响,以促进整个系统由低级向高级、由简单向复杂、由无序向有序整体演

进的物理概念。本文利用耦合协调度模型对攀枝花钢铁产业、生态环境和区域经济 3个系统之间的关系进行评估。其中,耦合度

主要衡量各个系统之间相互作用的程度,耦合协调度则主要反映各个系统彼此之间协调的一致性程度。 

(1)构建耦合度模型。 

 

式中:C代表钢铁产业、生态环境和区域经济的耦合度,C∈[0,1]。当 C越接近 1时,表示耦合程度越好。 

(2)由于耦合度模型仅代表各系统间相互影响的强弱,并不能完全准确地反映出各系统耦合协调发展水平的高低,故引入耦

合协调度模型: 

 

式中:D表示耦合协调度,D∈[0,1]。当 D 越接近 1 时,表示耦合程度越好;T 表示各系统的整体协调度,α、β、δ 是待定系

数,它们分别代表钢铁产业、生态环境和区域经济对攀枝花市社会经济发展的贡献程度,文章认为它们三者同等重要,故取

α=β=δ=1/3。依据钟霞和刘毅华
[20]
的研究成果,我们确定耦合协调度评价标准(见表 1)。 

表 1耦合协调度评价标准 

耦合协调度 耦合协调等级 耦合类型 
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0～0.29 严重失调 

失调衰退类 0.30～0.39 中度失调 

0.40～0.49 轻度失调 

0.50～0.59 勉强协调 

过渡类 

0.60～0.69 初级协调 

0.70～0.79 中级协调 

协调发展类 0.80～0.89 良好协调 

0.90～1.00 优质协调 

 

2.2.3 剪刀差方法 

剪刀差方法常用于反映两种变化趋势之间的差异。本文拟采用剪刀差方法来反映钢铁产业与生态环境、钢铁产业与区域经

济和生态环境与区域经济两两间的变化趋势及差异,将 f(x)与 g(y)、f(x)与 h(z)、g(y)与 h(z)的曲线在给定时刻 t0的两切线夹

角分别用 a1、a2和a3来表示,且值越小,表示两条曲线变化趋势之间的差异越小。其中,曲线 f(x)、g(y)和 h(z)的变化速率 V(x)、

V(y)和 V(z)可通过其曲线的切线斜率f'(x)、g'(y)和 h'(z)来表示: 

 

 

2.2.4 指标体系构建和数据来源 

本文遵循科学性、可获得性等原则,查阅相关文献,借鉴前人研究成果[21-22],根据钢铁产业、生态环境和区域经济耦合协调发

展的作用机理,以产业、环境、经济为中心,将钢铁产业分解为产业规模、市场规模、产品研发 3 个类别、9 个单项指标,生态环

境分解为生态禀赋、污染现状、改善治理 3个类别、10个单项指标,区域经济分解为经济规模、经济结构、经济建设 3个类别、

11个单项指标,构建攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济系统耦合协调评价指标体系(见表2)。 
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表 2攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济耦合协调度指标体系 

一级指标 二级指标 三级指标 单位 属性 

钢铁产业 

产业规模 

行业规模以上企业占比 % + 

行业总产值 万元 + 

行业利润总额 万元 + 

行业从业人员人数占比 % + 

市场规模 

生铁产量占全国比重 % + 

粗钢产量占全国比重 % + 

固定资产合计 万元 + 

产品研发 

R＆D经费内部支出 万元 + 

发明专利申请数 件 + 

生态环境 

生态禀赋 

建成区绿化覆盖率 % + 

人均公共绿地面积 平方米 + 

环境空气质量优良率 % + 

污染现状 

工业废水排放总量 万吨 - 

工业二氧化硫排放量 万吨 - 

工业固体废物产生量 万吨 - 

改善治理 

工业固体废物综合利用率 % + 

工业废水排放达标率 % + 

工业二氧化硫去除率 % + 

环境治理投资 亿元 + 

区域经济 

经济规模 

GDP 亿元 + 

人均 GDP 千元 + 

地方财政收入 亿元 + 

社会消费品零售总额 亿元 + 

经济结构 

第二产业增加值 亿元 + 

城镇居民家庭人均可支配收入 元 + 

进出口总额 万美元 + 
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第二产业从业人员比例 % + 

经济建设 

全社会固定资产投资额 亿元 + 

建筑业总产值 亿元 + 

地方财政支出 亿元 + 

 

本文采用数据主要来源于《攀枝花统计年鉴》(2000—2018 年)、《攀枝花市国民经济和社会发展统计公报》(1999—2018年)、

《攀钢年鉴》(1999—2017 年)、《四川省统计年鉴》(2000—2018 年)、《中国工业统计年鉴》(2000—2018 年)。 

3 结果分析 

3.1 钢铁产业、生态环境与区域经济系统综合评价指数分析 

本文以 1999—2017 年为研究时限,根据公式(5)～(7)分别计算得到攀枝花钢铁产业、生态环境与区域经济系统综合评价指

数(见图1)。 

 

图 1攀枝花钢铁产业、生态环境与区域经济综合评价指数 

从总体上来看,1999—2017 年攀枝花三大系统发展趋势各不相同。钢铁产业综合评价指数呈略微波动下降的趋势,由 0.44下

降至 0.39;生态环境指数呈现出波动上升趋势,由 0.31 增长至0.78;区域经济指数呈现持续上涨的态势,由 0.10 增长至 0.89。 

从攀枝花钢铁产业系统来看,2001—2005 年攀枝花钢铁产业指数呈现出缓慢上涨的态势,由 0.37 增长至 0.41。这期间中国

加入 WTO,给国内钢铁行业带来冲击,但也提供了更广阔的市场,攀枝花规模以上企业数量增加到 24 家,但生铁和粗钢产量占国内

比重持续下降。2005—2009 年,钢铁产业指数呈现出下降的趋势。首先是 2005 年下半年出现燃料价格上涨和钢材价格暴跌,2006

年受国内钢材市场价格不稳定影响,以攀钢为首的钢铁企业积极开拓国外市场,狠抓降低成本,提高附加值。受“5·12 汶川特大

地震”“8·30 攀枝花地震”等自然灾害以及国际金融危机带来的严重影响和破坏,2008 年、2009 年攀枝花钢铁产业出现亏损,

跌入谷底,钢铁产业指数跌至 0.29。面对国内钢铁产能的严重过剩,攀枝花钢铁企业积极应对。2010 年 5 月,攀钢、鞍钢联合重

组,攀钢轻装上阵,通过研发、人才资源整合,进一步提升创新能力,同年攀枝花钢铁企业扭亏为盈。2010 年后,攀枝花钢铁企业越

来越注重科技投入,特别是 2013 年 R&D 经费内部支出比 2011 年增长了 82%,发明专利申请数增加了一倍多。但同时,由于攀钢与
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鞍钢重组存在“重重组、轻整合”等问题,机构冗杂,生产效率低下,企业成本压力大,加之国内钢铁产能过剩等问题影响,攀枝花

钢铁产业出现亏损。2013—2017 年,攀枝花钢铁产业指数从0.35 上升到0.39。这段时期内,攀枝花钢铁企业继续加大科技投入,

提高产品质量,采取差异化竞争,顺利实现了扭亏为盈。 

攀枝花生态环境综合评价指数波动较大,在 2005—2017 年间呈一个不规则的“W”型走势。1999—2003 年缓慢上

升,2003—2005 年增速加快,指数由 0.44增长至 0.59,说明该段时间攀枝花的生态功能作用凸显,生态环境得到改善。2005—2007

年,生态环境指数下跌至 0.44,其原因有二:第一是工业污染物排放量出现大幅增长,特别是工业固废和二氧化硫的排放量分别比

2005 年增长了 51%和 12%;第二是对环境治理的投资减少。2007 年后,攀枝花开始促进经济转型,推进绿色循环经济发展,环境指

数由 0.44增长至2011年的 0.52。这段时期内,攀枝花对环境治理的投资明显增加,对“三废”处理的力度加大,启动了一大批生

态环境保护项目,生态环境得到持续改善。2011—2013年,攀枝花“三废”排放特别是工业废水排放总量激增了82%,处理能力远

跟不上排放量的增加,生态环境整体面临的压力加大,环境指数由 0.52 下降至 2013 年的 0.39。2013 年后,生态文明建设成为我

国社会发展的重要议题,攀枝花大力推进绿色循环经济发展,不断加大环境保护投资力度,同时受供给侧结构性改革和环保督察

的双重影响,攀枝花环境指数持续上升,到 2017年升至 0.78。 

攀枝花区域经济综合评价指数在研究期间总体呈现稳定上升的趋势,由1999年的0.10增长至2017年的0.89,增幅接近8倍,

区域经济综合实力明显提升。1999—2001 年,经济指数微降,这是由于这几年间攀枝花 GDP 增速不高,政府财税收入减少,全社会

固定资产投资减少导致的,特别是全社会固定资产投资出现大幅减少,降幅达 31.7%。2009 年后攀枝花经济指数增势明显提升,尤

其在 2009—2011 年,经济指数增长了 44.39%。通过分析具体指标,我们发现经济总量的迅速增长,工业经济的快速发展,人民收入

和消费水平的提高以及固定资产投资不断加大这几方面对攀枝花区域经济综合评价指数增长的贡献最大。扩大经济规模,优化经

济结构,加快经济建设成为攀枝花 21世纪以来区域经济发展的主旋律。 

3.2 钢铁产业—生态环境—区域经济系统耦合度与耦合协调度分析 

利用公式(8)～(10)计算得到攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济系统的耦合度(C)、整体协调度(T)以及耦合协调度(D),

结果见图 2。 

 

图 2攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济系统耦合度、整体协调度及耦合协调度 

通过计算发现,耦合度C、整体协调度 T以及耦合协调度 D在研究期内均呈现出波动上升的趋势。耦合度 C由 0.85上升至最

高点 0.98 后下跌至 0.94,说明三个系统间的相互作用程度较高,并且在逐渐增强后出现下降趋势。整体协调度 T 由 0.28 上升至

0.69,说明攀枝花市三个系统的整体协同效果不断增强。耦合协调度 D由 0.49增长至0.80,表明研究期内攀枝花三个系统的耦合
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协调关系逐步改善。 

具体来看,1999—2001 年钢铁产业指数和区域经济指数同时下降导致耦合度 C、整体协调度 T 下跌,故而使耦合协调度 D 走

低。2001—2005年三大指数走势一致,推动 C值与 T值走高,使得耦合协调度 D在 2005年达到0.62,协调度等级进入初级协调。

2005—2007年环境指数突降0.15个点,钢铁产业指数同时出现下降,说明这期间钢铁产业和生态环境处于超压力负荷运转的状态,

导致耦合协调度 D下降,协调等级重回勉强协调。2007—2011年三大指数除钢铁产业指数在 2009 年时略微下降,环境和经济指数

都出现较大幅度的上涨,推动耦合协调度 D 达到 0.67。2011—2013 年经济和钢铁产业指数上升,而环境指数出现较大跌幅,说明

该期间攀枝花经济增长速度加快,但同时给生态环境带来沉重的负担,导致耦合度 C和整体协调度T下降,进而影响了整个系统的

耦合协调度下降。2013 年后,攀枝花三大系统指数都呈现持续上涨的态势,各系统之间的协调程度不断提高,使得耦合协调度D持

续上涨,2017 年时 D值达到了 0.80。 

从耦合协调等级来看,1999—2017 年攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济系统的耦合协调程度共经历了 5 个阶段,分别是

轻度失调、勉强协调、初级协调、中级协调和良好协调,由失调衰退类过渡到协调发展类(见表 3)。 

表 3攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济系统耦合协调等级及类型划分 

年份 耦合协调度 耦合协调等级 耦合类型 

1999 0.491 轻度失调 

失调衰退类 

2001 0.487 轻度失调 

2003 0.540 勉强协调 

过渡类 

2005 0.621 初级协调 

2007 0.598 勉强协调 

2009 0.622 初级协调 

2011 0.672 初级协调 

2013 0.668 初级协调 

2015 0.731 中级协调 

协调发展类 

2017 0.805 良好协调 

 

3.3 钢铁产业—生态环境—区域经济系统演化速率及剪刀差分析 

以前文计算得到的钢铁产业、生态环境和区域经济系统的综合评价指数为基础,分别将它们与时间进行曲线拟合,得到拟合

效果良好的三条曲线。根据公式(11)～(16),我们计算出三大系统的演化速率及它们两两之间的剪刀差。从剪刀差分析来

看,1999—2017 年,攀枝花钢铁产业与生态环境系统、钢铁产业与区域经济系统、生态环境与区域经济系统之间的剪刀差都不同

程度地增大,说明它们之间发展演化速率的差异呈扩大的态势(图 3)。 
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图 3攀枝花钢铁产业、生态环境与区域经济系统演化速率的剪刀差 

具体来看,钢铁产业与生态环境系统之间剪刀差由 1999 年的 0.19°升至 2017 年的 2.12°,走势比较平缓。2011 年后,两系

统之间的剪刀差持续变大,演化速率差异呈现继续扩大的态势。钢铁产业与区域经济系统之间的剪刀差由 0.49°逐渐上升,2009

年达到最高点 7.02°,然后开始下降至 2017年的 2.87°,呈明显的倒“U”型走势。可以看出钢铁产业与区域经济系统之间的演

化趋势差异变化幅度较大,但目前它们之间的差异在缩小,向着逐步协调的方向迈进。生态环境与区域经济系统之间的剪刀差变

化幅度最大,由 0.31°升至最高值 7.30°后降至 4.99°,也呈明显的倒“U”型走势。2005 年后,经济的迅速发展对环境造成的

负面影响加重,同时由于环境治理投入不够导致两系统间演化速率的差异越来越大;2013 年后随着经济发展的速度减缓,对环境

的重视程度不断加强,两系统间演变趋势开始趋同,剪刀差也逐步减小。 

从演化速率来看,钢铁产业、生态环境和区域经济系统的演化速率都有所上升,三系统在1999—2017 年期间平均演化速率由

低到高依次为:生态环境(-0.004)<钢铁产业(-0.003)<区域经济(0.004),具体走势见图 4。 

 

图 4攀枝花市钢铁产业、生态环境与区域经济系统演化速率 

其中,钢铁产业系统的演化速率由-0.016上升至 0.047,该系统前期变化较小,到 2007年后,随着整个国内钢铁行业的快速变

化及攀枝花本地钢铁企业的重组调整,演化速率呈快速上升的态势。生态环境系统的演化速率由-0.013 升至 0.010,呈现出波动

变化特征,在 1999—2013 年内反复出现上升和下降的交替变化,2013 年后上升态势趋稳。这说明在研究期内,攀枝花的生态环境

综合指数虽上升,但其发展趋势较为曲折,生态环境呈不稳定的状态。区域经济演化速率在 1999—2013 年内呈稳定上升的趋势,

由-0.013 升至 0.125,这段时期攀枝花社会经济发展态势良好,经济增长速度较快。2013 年后,经济转型加快,更加注重经济发展
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的质量而不是一味地追求速度,经济增长速度开始放缓,区域经济系统的演化速率回落至 0.116。 

4 结论与建议 

4.1 主要结论 

本文通过构建攀枝市钢铁产业—生态环境—区域经济耦合协调度指标体系,利用耦合协调度模型、剪刀差方法来分析三者的

耦合协调关系、演化速率及差异。研究表明:1999—2017 年攀枝花钢铁产业系统综合评价指数略微波动下降,由 0.44降至 0.39;

生态环境指数波动较大,呈不规则的“W”型走势,指数值由 0.31 升至 0.78;区域经济指数持续上升,由 0.10 升至 0.89。

1999—2017 年攀枝花钢铁产业—生态环境—区域经济系统的耦合协调度持续上升,由 0.49 升至 0.80,共经历了轻度失调、勉强

协调、初级协调、中级协调和良好协调 5 个阶段,由失调衰退过渡到协调发展类型,说明研究期内攀枝花钢铁产业、生态环境与

区域经济的关系不断改善,较好地实现了三者的耦合协调发展。从发展水平来看,生态环境(0.496)>区域经济(0.407)>钢铁产业

(0.370);从演化方向来看,钢铁产业与生态环境系统、钢铁产业与区域经济系统、生态环境与区域经济系统的演化差异都呈扩大

的态势,但在后期钢铁产业与区域经济系统、生态环境与区域经济系统这种扩大的态势在逐步缩小;从演化速率来看,区域经济

(0.084)>钢铁产业(-0.003)>生态环境(-0.004)。 

结果表明,攀枝花钢铁产业、生态环境与区域经济之间的协调发展程度加强;三大系统两两间的演化差异变大;区域经济系统

演化速率较快,钢铁产业系统演化速率缓慢,生态环境系统发展缓慢且不稳定。 

4.2 对策建议 

基于上述结论,我们发现攀枝花作为传统的工业强市,在新时期新的经济形势下出现了不少的发展瓶颈。首先,以钢铁产业为

代表的重化工业在攀枝花国民经济中占相当大的部分,这一方面确实为攀枝花社会经济发展提供了坚实的后盾,但同时也成为生

态环境最大的不稳定因素,因为重化工业是典型的高消耗、高污染行业,从 1999年以来攀枝花生态环境指数波动较大就可以证明

这一点。其次,钢铁产业系统的综合评价指数下降和演化速率缓慢反映出攀枝花钢铁行业面临发展阻碍。于内部,钢铁企业的管

理效率低下以及战略失误导致自身发展动力不足;于外部,钢铁产能严重过剩导致的钢铁行业供给侧结构性改革给攀枝花钢铁产

业带来了巨大的冲击,此外环保督察力度的不断加大对企业的环保提出更高要求,进一步加大了企业的成本。综上,加强生态环境

保护,推动产业转型升级,实现钢铁产业、生态环境和区域经济的高质量协调发展对于攀枝花国民经济和社会发展来讲至关重要,

基于此提出三点建议: 

(1)重视环境保护,加大监管力度。 

奉行“生态优先,环保先行”的原则,加大环保资金的投入,加强环境宣传教育与监测,严格环境执法,坚决取缔“小散乱

污”企业,推动经济绿色、循环、低碳、高效发展,促进经济发展与生态文明相辅相成,实现经济与环境的双赢。 

(2)加大科技投入,淘汰落后产能。 

以钢铁行业为代表的重化工业作为攀枝花的主导产业,应当向着绿色低碳、循环发展、科技创新、转型升级不断努力,注重

技术突破和产品研发,走差异化发展道路,提高产品的竞争力;提高产业集中度,关停或整合一批规模小、效益低、污染大的落后

产能,推动“西部钢都”高质量发展。 

(3)优化产业结构,推动第三产业发展。 
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资源型工业城市攀枝花面临着“二产独大”的问题,促进第三产业发展对攀枝花实现产业结构调整和社会经济的可持续发

展有着重要意义。而“三线建设”遗留的工业文化特色和得天独厚的光热资源赋予了攀枝花发展旅游业天然的优势,所以下一步

攀枝花应当加大对旅游业的资金投入和政策扶持,推动旅游基础设施和产业链的完善,打好、打响“阳光康养胜地”这张独特的

旅游名片。 
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