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【摘 要】：从供求关系视角对湖南省生态旅游需求预测有利于生态旅游资源的优化配置与生态旅游产业的可持

续发展。为了进一步了解湖南省生态旅游市场需求,以 2008～2017 年生态旅游相关数据为样本数据,运用 GM(1,1)

预测模型、线性回归预测模型、非参数模型、BP 神经网络预测模型、时间序列预测模型(2)五种预测模型对湖南省

生态旅游需求进行预测,得到线性回归模型的模拟精度最高。因此,采用线性回归模型对湖南省生态旅游总收入和生

态接待旅游总人数进行预测。结果显示:2021～2025年期间,湖南省生态旅游总收入和接待生态旅游总人数呈中低速

曲线递增趋势,其中生态旅游总收入名列前 5强的市州是长沙、张家界、岳阳、湘潭和益阳市;生态旅游接待人数名

列前 5 强的市州是长沙、常德、衡阳、郴州、益阳市。在各市州之间,存在生态旅游总收入与生态旅游人数不对等

现象,尤以常德和张家界两市最为典型。 
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旅游业已成为国民经济的重要组成部分,但其快速的发展导致区域环境污染严重、资源约束趋紧、生态系统退化等问题。如

何处理旅游需求与环境保护之间的关系得到政府和学术界的重点关注。“两山理论”是生态文明建设和绿色发展理念的具体表

现。绿水青山具有重要的生态系统服务价值,生态旅游是提升绿水青山娱乐、文化等服务价值的重要途径[1]。生态旅游是以可持

续发展为理念的一种环境友好型、负责任型的旅游形式,要求在旅游活动中必须树立尊重自然、保护自然、顺应自然的生态文明

理念。因此,对生态旅游需求进行预测有助于旅游业基础设施的规划建设,降低供需不匹配的风险,优化配置生态旅游资源。 

早在 20 世纪 60 年代,国外学者就着手旅游需求预测研究,在 80 年代迅速发展,研究文献主要侧重于旅游需求模型与实证分

析[2]。Haiyan Song[3]关注过去 50年旅游需求预测方法的发展,发现随着时间的变化,预测模型已由单一模型发展到多样化的组合

模型,预测的准确性也提高了得到改进。同时,基于人工智能的模型的发展引人注目,尽管这些方法在理论和技术上存在局限性。

Rob Law
[4]
和 Björn Bokelmann

[5]
基于搜索引擎数据进行旅游需求预测,验证了深度学习在旅游需求预测中的能力和“谷歌趋势数

据”用作预测指标对短期预测的准确性与有效性,也印证了大数据在预测精度方面的巨大潜力。国内学者对旅游需求预测研究从

20 世纪末开始。关于旅游需求预测的尺度,国外大多数研究主要集中在跨国的大尺度,只有为数不多的研究主要集中在国家尺度

的旅游需求预测上[6],国内正好相反。国内对旅游需求理论研究多从预测方法来进行理论阐述,少有提及预测方法在实践中的作用

和实际应用价值,对省域旅游需求预测的研究文献也不多,而这点却是旅游目的地最关心的,也是旅游需求预测的最终目的。省域
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尺度上的旅游需求预测中,多以旅游人数为预测目标。数据样本的选择分为两大类,一类是基于历史旅游需求数据的预测或因果

关系方法利用历史旅游需求数据进行预测;二类是以影响因子为变量指标运用数学模型进行旅游人数的预测。在预测模型的选择

上,以单一的计量预测模型为主,单一模型对比预测和组合模型预测的较少。 

旅游需求预测研究方法分为定性预测方法和定量预测方法两大类[7]。定性预测方法以德尔菲法为主;定量预测方法可分为四

类:一类是计量经济模型(即回归模型);第二类是时间序列方法,如 ARIMA、指数平滑等;第三类是人工智能方法,如 SVR、神经网

络等;第四类是以GM(1,1)模型为代表的灰色预测模型[8]。 

近几年为了提高预测的准确性与可靠性,旅游需求预测的研究主要集中在对人工智能方法的改进和组合模型的构建二个方

面。李瑶
[9]
通过文献回顾后发现,不论是哪一种预测方式,都不能完善旅游需求预测,总体来说,组合预测的效果要优于单一预测,

但是组合预测的组成部分的权重确定较难,并且组合预测的精准度也无法保证,但单一模型对比预测和组合模型预测已受到越来

越多国内学者的关注。 

目前对生态旅游需求研究关注度不高,生态旅游需求预测的文献也少,研究对象多以自然保护区、国家公园等生态旅游景区

为主,研究视角多从旅游需求的影响因素来构建计量经济模型,研究方法以定量研究为主,运用单一数学模型进行预测分析,李海

霞[10]选取对未来旅游人数影响较大的因素作为未来旅游市场需求预测模型的分析因子,建立灰色预测模型 GM(1,N),以河南宝天

曼自然保护区为例进行实证研究;温作民[11]从影响旅游需求的人口统计特征、行为特征、生态环境资源角度,建立灰色预测模型,

以风雅-格邦国家公园为例进行实证研究;李崇实[12]、樊金拴[13]以上山游客人数作为预测对象,采用年度入区总人数为参数,运用

BP神经网络模型对太白山自然保护区生态旅游需求进行了预测分析。 

现有关于旅游需求预测和生态旅游需求预测的研究仍有不足之处,预测模型变量指标不全面,生态旅游需求预测变量指标多

以经济和社会指标为主,生态指标缺少,没有更好地体现生态旅游的本质;其次,对变量指标的科学选取也无统一定论,多从自身

研究对象中依据数据的可得性自由选择,也未综合考虑变量指标的科学性及概念体系的严密性和精确度;再次,预测方法的发展

仍在继续,虽然学者们在旅游需求预测上取得了大量成果,但是在已有的预测模型中并无适用于任何情况的最优模型[14],而具体

选择哪种预测模型,是由数据的特征和研究的需要决定,预测结果的合理性的质疑声不可避免。因此,需要选取与生态旅游密切相

关的生态指标和经济社会指标作为生态旅游需求预测变量,构建多种预测模型进行比较以避免单一模型导致预测结果不合理的

问题,为生态旅游需求预测研究提供新视角和新方法。 

依托丰富的森林资源和良好的生态环境,自 2008年来,湖南省林业厅围绕绿色湖南的主题,通过深化林业改革,强化科技支撑

等举措,开始以森林公园、湿地公园、自然保护区为依托,大力开展生态旅游,促进景观繁荣。加之近年来我省的交通枢纽地位不

断提升形成的四通八达的交通网络,以独特自然景观为吸引点的省内生态旅游日益蓬勃发展。生态旅游资源是生态旅游产业发展

的基础,生态旅游资源的破坏意味着生态旅游活动的终结。如何让绿水青山变成湖南省的一张靓丽名片,为湖南建设生态强省打

下扎实的根基,是我们当前的重要任务。基于此,本文以湖南省的生态旅游市场为研究对象,运用五种预测模型对 2021～2025 年

的生态旅游需求进行预测,对比选取预测精度最高的模型,并探析生态旅游需求的影响因素,可以较为精确地反映出未来短时期

内湖南省生态旅游需求情况。研究结果可以为未来 5年湖南省旅游产业布局规划提供科学依据。 

1 数据来源与数据预处理 

1.1 数据来源 

本研究采用的数据主要包括:(1)生态旅游资源面积,数据是各市、州国家风景名胜区、国家自然保护区、国家森林公园、国

家湿地公园面积之总和。其中,一地多牌等交叉重叠的景区,只计算一次,不予重复计算。(2)生态旅游资源质量的高低影响了其

对游客的吸引力程度。根据游客消费偏好调查结果,本文主要选取湖南省各市州国家自然保护区、国家风景名胜区、国家森林公
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园、国家湿地公园为评价对象,运用层次分析法、结合德尔菲法、模糊综合评价法从生物资源质量、环境资源质量、资源区位条

件、资源影响力四个方面进行综合评价并分为 4个等级,不同的等级依次赋予相应的分值 1到 4,生态旅游资源质量即为各市州生

态旅游景区评价分值的总和。(3)单位 GDP 能耗、城镇居民可支配收入、私人汽车拥有量、公路长度、人均 GDP 等统计数据来源

于湖南省 14 个市(州)2009～2018 年的统计年鉴。(4)娱乐休闲生态系统服务供给量借鉴谢高地等[15]制定的生态系统价值系数计

算得到,其中,用于计算的土地利用数据基于 Landsat TM/ETM+遥感影像数据解译获得,参照国家土地利用现状分类标准和刘纪远

等[16]研究结果,将土地利用类型分为耕地、林地、草地、水域、建设用地和未利用地 6个大类。并选取湖南省国土部门提供的SPOT5

高分辨率遥感卫星影像,在 ENVI5.1 进行解译精度的验证,其中6种土地利用类型各选取了 200 个样本点,验证结果显示精度达到

91.3%。以上所有数据通过 ArcGIS 处理成栅格数据,行列数为 3959×5691,分辨率为 30m,使其满足 FLUS 模型的数据格式。

(5)NPP(Net Primary Production)净初级生产力能够反映生态系统活力[17],NPP 数据使用 NASAEOS/MODIS 提供的 1km 分辨率的

MOD17A3 产品,来自 http://ladswed.nascom.nasa.gov。(6)NDVI(Normalized Difference Vegetation Index)归一化植被指数

用于反映植被覆盖的情况[18],采用最大值合成法生成年度植被指数数据集。(7)湖南省生态旅游总收入和接待生态旅游总人数等

数据,来源于湖南省统计年鉴和各市州统计年鉴、各市州国民经济与社会发展统计公报(2009～2018)。现有统计口径尚未涉及市

一级的生态旅游相关指标,本文借鉴旅游产业生态效率已有研究,根据14个市(州)2008～2017年的旅游总收入和接待旅游总人数

分别占湖南省旅游总收入和接待旅游总人数的比重,乘以湖南省生态旅游总收入和接待生态旅游总人数,得到14个市(州)2008～

2017 年的生态旅游总收入和接待生态旅游总人数。 

表 1变量符号和变量名称解释 

变量符号 变量名称 

X1 生态旅游资源面积 

X2 单位 GDP能耗 

X3 生态旅游资源质量 

X4 生态系统服务价值 

X5 NPP 

X6 NDVI 

X7 城镇居民可支配收入 

X8 人均 GDP 

X9 私人汽车拥有量 

X10 公路长度 

Y1 生态旅游总收入 

Y2 接待生态旅游总人数 

 

1.2 数据预处理 

数据对数化预处理的主要优势:(1)根据获得的数据,由于各变量的单位不同,除了 X2和 X6 数值比较小之外,其他变量的每个
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数据项的值都很大,对数化处理后可以缩小数据的绝对数值,方便计算。(2)取对数之后不会改变数据的性质和相关关系,数据更

加平稳,也消弱了模型的共线性、异方差性等。 

2 研究方法 

本文通过选取以下五种模型来探究解释变量和两个被解释变量(生态旅游总收入、接待生态旅游总人数)的函数关系,并对

2021～2025年两个被解释变量进行短期预测。 

2.1GM(1,1)模型 

灰色模型(GreyModel,简称 GM 模型)一般表达方式为 GM(n,x)模型,其含义是:用 n 阶微分方程对 x个变量建立模型。通过把

分散在时间轴上的离散数据看成一组连续变化的序列,采用累加和累减的方式,将灰色系统中的未知因素弱化,强化已知因素的

影响程度,最后构建一个以时间为变量的连续微分方程,通过数学方法确定方程中的参数,从而实现预测目的[19]。本文使用GM(1,1)

模型进行分析。GM(1,1)模型的预测原理是:对 Y1或者 Y2序列用累加的方式生成一组趋势明显的新数据序列,按照新的数据序列

的增长趋势建立模型进行预测,然后再用累减的方法进行逆向计算,恢复原始数据序列,进而得到预测结果。 

针对本文数据,利用 matlab 最终结果显示后验差比值大于 0.65,预测精度不合格,所以本文没有主要采用 GM(1,1)灰色系统

模型。 

2.2 线性回归模型 

在计量经济学中,如果总体回归函数描述了一个被解释变量与多个解释变量之间的线性关系,由此而设定的总体回归函数就

是多元线性回归函数模型[20]。与一元线性回归模型类似,所谓多元线性模型是指对各个回归参数而言是线性的,而对于变量既可

以是现行的也可以不是线性的[21]。 

一般地,对于由 n个单位构成的总体,包含被解释变量 Y与 k-1个解释变量 X1,X2,X3…,Xk的多元总体线性回归函数的形式为: 

 

式中:βi 为模型的参数;ui 为随机扰动项;k 为解释变量的个数。多元线性回归模型与简单线性回归模型不同,简单线性回归

模型中除了一个解释变量以外,其他影响因素均被归入了随机扰动项。多元线性回归模型把多个解释变量纳入模型,即将原归入

随机项的某些因素纳入了模型,这对于经济计量分析有重要的意义。多元线性回归模型包含多个解释变量,可以同时估计和检验

多个因素对被解释变量的影响,避免遗漏重要的解释变量,导致设置误差[22]。利用统计软件 STATA对本文数据进行分析,模型的拟

合度非常高,分别为:0.8907 和 0.8231,接近 1;同时,模型的均方误差的平方根分别为:0.3414 和 0.3639。说明变量之间的关系适

合使用多元线性回归模型进行分析。 

2.3 半参数模型 

参数回归具有操作简单、外延广、适用于预测等特点,但其形式僵化,难以准确拟合复杂曲线。非参数回归形式灵活,能准确

拟合复杂曲线和曲面,但操作较为复杂,通过扩展表示难以预测[23]。 
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考虑回归模型: 

Yi=X
′

iβ+g(Ti)+εi 

它有线性主部 Xβ,可以把握大势走向,适于外延预测;还有非参数部分 g(T),可以作局部调整,使数据较精确地拟合[23]。由于

是结合了参数与非参数方法,所以称半参数回归模型。 

本文中将 LNX1-LNX9作为线性部分,将 LNX10 看成是非线性部分,利用 STATA可以求出线性部分的未知参数向量,并且拟合出

了 LNX10的具体函数。通过模型的拟合度分别为:0.8791 和 0.7972;模型的均方误差平方根为:0.3425 和 0.3641。 

2.4BP 神经网络 

人脑的神经系统具有信息处理、记忆、存储、搜索和学习的功能。神经网络就是模拟人的这种特性,通过一个简单的计算单

元(即模拟大脑神经元)来形成一个非线性的系统 [24]。采用梯度下降法,多层感知器的误差反向传播算法(Error Back 

Proragation),即 BP 神经网络算法。其基本思想是通过信号的正向传播和网络误差逆向传播,不断调整连接权值,实现神经网络

模型的最优化。BP神经网络具有非线性映射能力,能够学习和存储大量的输入-输出模式映射关系。因此,它不需要特殊精确的数

学建模。它主要通过“学习”来获取有用的知识,通过“计算”来实现一些传统方法无法解决的问题。BP神经网络由多个神经网

络组成,可分为输入层、隐含层和输出层。信息通过传输序列从输入层传输到隐层,再传输到输入层。也就是说,将学习样本提供

给神经网络后,从输入层获得神经元的激活值,然后通过隐含层,最后从输出层获得响应。 

根据 BP神经网络原理,对于输出层,有: 

 

BP 算法的核心是减少目标输出与实际输出之间的误差,然后将隐含层从输出层反向传递到输入层,并在经过每一层后进行权

值校正。网络对输入模式的响应正确率随着反向误差的传播修正的继续而增加[24]。 

根据本文的数据分析结果来看,最终模型的拟合度分别为:0.9277 和 0.8125;模型的均方误差的平方根为 0.4325 和 0.4338。

由于模型的均方误差相较其他模型来说偏大,说明该模型拟合效果一般。 

2.5 时间序列模型(ARMA模型) 

ARMA 模型是计量经济学中常用的时间序列模型,由统计学家 Box 和 Jenkins 创立
[25]
。ARMA 模型利用连续数据描述事物短期
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变化规律,即运用时间序列的过去值、当期值来建立模型,从而解释并预测时间序列的变化发展规律。 

对于平稳的时间序列,ARMA(p,q)模型可以很好地研究这些变量的变化规律。一般地,包含了一个自回归过程 AR(p)和一个移

动平均 MA(q)其形式如下: 

 

式中:p、q 分别表示滞后的阶数;ut 是白噪声序列。利用差分多项式的性质,我们令 Φ(z)=1-φ1-φ2z
2
-…-φpz

p
=0, 

θ(z)=1+z+θ2z
2+…+θqz

q=0,则 ARMA 模型平稳的充要条件是多项式 Φ(z)的根全部位于单位圆之外,即其根的倒数位于单位圆之

内;ARMA 模型可逆的条件则是多项式 θ(z)的根都在单位圆外.对上式两边同时除以滞后算子多项式 1-φ1L-φ2L
2-…-φpL

p,得到

如下公式: 

 

因此,可以看到ARMA模型是白噪声序列的线性组合,ARMA模型的平稳性完全取决于自回归过程AR(p)的参数(φ1,φ2…,φp),

而与移动平均过程参数(θ1,θ2,…,θp)无关。 

平稳时间序列建立 ARMA 模型,首先需要确定阶数 p、q,可以借用数据的自相关函数和偏自相关函数。AR(p)部分的自相关函

数随着滞后阶数的增加呈衰减而趋于零,其偏自相关函数在滞后阶数趋于零;而 MA(q)过程恰恰与 AR(p)过程相反。特别说明的

是,ARMA 模型在进行短期预测时,效果比较好。 

本文在具体处理过程中:(1)进行 AR 模型的识别。分别选取 LNY1 和 LNY2 利用 EVIEWS 做出两个变量的自相关和偏自相关数

值及分析图。进一步,我们选取 AR(2)模型做为本次分析的模型,因为 AR(2)自相关函数随着滞后阶数的增加呈衰减而趋于零,其

偏自相关函数在滞后阶数趋于零。(2)识别 ARMA 模型的形式后,可以使用 EViews估计方程参数。(3)模型估计结果的拟合优度分

别为 R2=0.2573、0.2071,其相应的概率值非常小,说明模型整体上是显著的,并且模型的均方误差的平方根分别为 0.8953 和

0.7754。说明模型的拟合效果一般。估计结果的底部给出的数据,含义是 AR过程根的倒数的模小于 1,ARMA 模型可以认为是平稳

的。 

3 模型检验分析与实证研究 

本文将利用均方误差的平方根与模型拟合度两个参数对 GM(1,1)预测模型、线性回归预测模型、非参数模型、BP 神经网络

预测模型、时间序列预测模型——AR(2)5 个模型进行检验,同时对其精确度进行对比评价。经模型求解可得相关数据如下: 

表 2 5 个模型 y1值预测结果 

模型 均方误差的平方根 模型拟合度 
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GM(1,1)模型 后验差比值大于 0.65 预测精度不合格 

线性回归模型 0.3414 0.8907 

非参数模型 0.3425 0.8791 

BP 网络模型 0.4325 0.9277 

时间序列模型_AR(2) 0.8953 0.2573 

 

表 3 5 个模型 y2值预测结果 

模型 均方误差的平方根 模型拟合度 

GM(1,1)模型 后验差比值大于 0.65 预测精度不合格 

线性回归模型 0.3639 0.8231 

非参数模型 0.3641 0.7972 

BP 网络模型 0.4338 0.8125 

时间序列模型_AR(2) 0.7754 0.2071 

 

对全样本的预测结果可知,5种预测模型中 GM(1,1)模型拟合度小于0.7,根据邓聚龙的 GM(1,1)模型拟合度判断标准,等于或

小于 0.7表示预测精度不合格;除了GM(1,1)模型外,其余四种模型的精度分别是 0.8231、0.8125、0.7972、0.2071,根据对比之

后,线性回归模型的模拟精度最高,线性回归模型已用于入境、出境旅游客流量(人数)、旅游资源需求预测,说明该模型是符合本

研究要求的。因此,采用线性回归模型对14个市(州)的生态旅游总收入和接待生态旅游总人数进行预测,表 4、表 5所示。 

4 结果分析 

根据表 4、表 5研究结果,如图 1、图 2所示,湖南全省生态旅游需求呈中低速曲线递增趋势,生态旅游总收入 2022～2025年

的增速依次为 7.54%、3.10%、3.74%、4.18%;2022～2025 年接待生态旅游总人数的增速依次为 1.94%、1.31%、2.64%、4.92%。

生态旅游总收入 2022 年增速最大,接待生态旅游总人数 2025 年增速最大。接待人数与收入增速不对等现象存在且呈动态变化。 

表 4 2021～2025 年湖南省生态旅游总收入(亿元) 

地区 市、州 

年份 

2021 2022 2023 2024 2025 

湖南省 
 

1203.69 1294.40 1334.51 1384.87 1442.79 

 

长沙市 213.49 212.56 213.02 215.03 216.85 

株洲市 73.99 73.72 73.86 74.57 75.66 
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湘潭市 101.92 112.27 112.39 113.38 114.42 

 

岳阳市 125.51 151.86 156.87 169.51 170.67 

常德市 54.54 54.64 55.43 59.70 62.48 

益阳市 78.03 91.75 98.09 100.91 106.61 

 

张家界市 168.84 212.56 238.67 247.84 269.99 

湘西州 49.55 49.16 49.35 51.71 55.33 

怀化市 51.43 51.37 51.39 57.33 64.03 

邵阳市 44.66 44.10 44.38 45.48 49.20 

娄底市 33.58 33.74 33.66 33.84 33.98 

 

衡阳市 74.65 74.32 74.49 75.26 76.39 

郴州市 70.16 69.99 70.07 75.05 79.38 

永州市 63.34 62.36 62.85 65.26 67.80 

 

表 5 2021～2025 年湖南省接待生态旅游总人数(万人) 

地区 市、州 

年份 

2021 2022 2023 2024 2025 

湖南省 
 

25087.44 25573.29 25908.54 26592.42 27900.55 

 

长沙市 4224.39 4197.27 4210.81 4246.29 4274.83 

株洲市 1562.75 1563.78 1563.26 1569.64 1579.56 

湘潭市 1751.15 1775.49 1779.01 1782.19 1831.52 

 

岳阳市 1751.15 1775.49 1800.10 1825.12 1850.48 

常德市 2541.04 2531.71 2537.16 2560.35 2577.56 

益阳市 1339.83 1546.79 1628.64 1663.04 1948.08 

 

张家界市 1053.72 1263.37 1286.01 1398.14 1554.80 

湘西州 1378.15 1364.48 1371.28 1406.84 1457.68 

怀化市 1409.47 1404.65 1406.98 1457.82 1508.54 

邵阳市 1193.70 1173.49 1184.05 1258.54 1358.59 
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娄底市 1255.63 1388.68 1534.10 1701.90 1873.94 

 

衡阳市 1915.05 1900.04 1907.60 1934.30 2096.03 

郴州市 2005.68 1999.38 2002.40 2037.34 2046.12 

永州市 1705.72 1688.68 1697.14 1750.93 1942.83 

 

 

图 1湖南省 2021～2025年生态旅游总收入预测图 

 

图 2湖南省 2021～2025年接待生态旅游总人数预测图 

全省 14个市州纵向比较来看,如图 3、图 4所示,2021～2025年,长沙、张家界、岳阳、湘潭、益阳市为生态旅游总收入前 5

强,属生态旅游高收入区;株洲、郴州、永州、衡阳市为生态旅游中收入区;常德、怀化、湘西州、邵阳、娄底市为生态旅游低收

入区。长沙、常德、衡阳、郴州、益阳市为生态旅游接待人数前 5强,属接待生态旅游人数较多区域;永州、娄底、岳阳、湘潭、

株洲市为接待生态旅游人数居中区域;怀化、湘西州、张家界、邵阳为接待生态旅游人数较少区域。全省生态旅游需求呈动态变

化发展。长沙市为名符其实的业界老大,接待人数与旅游收入排名均为全省第一,远超其他州市,说明资源供给与消费水平相一致,

张家界生态旅游接待人数由全省最末位跃至第十一位,生态旅游总收入仅次于长沙,说明游客消费水平得到了充分挖掘,资源带

动了产业其他消费,益阳与张家界类似;常德市接待人数仅次于长沙排名第二位,但生态旅游总收入排名全省第十一位,严重不匹

配,人数多收入低,说明一日游游客占比大,游客消费水平未能得到充分挖掘。娄底市与常德市类似,只是反差比略低一点;而市场

表现较弱的邵阳市、湘西州、怀化市,生态旅游总收入与接待人数表现几近一致,市场开发潜力大。 

全省 14 个市州横向比较来看,可将其分为四种类型,第一类为生态旅游总收入与生态旅游接待人数均呈直线性递增型,如张

家界市、岳阳市和益阳市,且三市表现各异。2021～2025 五年间岳阳市生态旅游收入增速为 35.98%,远超接待人数 5.67%的增速;

张家界市生态旅游收入增速达 59.91%,超接待人数 47.55%的增速;益阳市生态旅游收入增速为 36.63%,低于接待人数 45.4%的增
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速;第二类为生态旅游总收入与生态旅游接待人数呈曲线递增且一致型,并以 2022 年为拐点,2023 年后呈直线增长。如长沙市、

株洲市、湘西州、怀化市、永州市、邵阳市、衡阳市、郴州市、湘潭市;其中长沙市生态旅游接待人数与生态旅游总收入曲线表

现出惊人的一致性,说明游客消费水平的一致性,邵阳市、衡阳市、郴州市接待人数增速略高于生态旅游收入增速,说明与游客消

费水平增速未成正比,有挖掘潜力;第三类为生态旅游总收入呈直线性增长、生态旅游接待人数呈曲线增长型,如常德市,常德市

生态旅游总收入呈线性增长,5年间生态旅游收入增速14.56%,远超接待人数1.44%的增速,且接待人数2022年稍有回落后呈线性

增长,2022 年同样出现人数与收入不成正比的现象;第四类为生态旅游总收入呈曲线增长、生态旅游接待人数呈直线增长型,如娄

底市,娄底市生态旅游接待人数呈线性增长,但收入却呈曲线增长,自 2023年快速下降后慢慢回涨,但却呈现人数与收入严重不匹

配的怪象。 

 

图 3湖南省各市州接待生态旅游人数预测分布图 
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图 4湖南省各市州生态旅游总收入预测分布图 

5 讨论 

5.1 生态旅游需求预测与现有旅游需求预测研究结论比较 

与现有旅游需求与生态旅游需求预测研究结论相比[10～13,26～29],本研究的尺度更大、变量指标更有针对性、并对变量指标进行

定量分析,数据更有说服力,参考价值更大。 

在生态旅游需求预测变量指标选取上,李海霞、温作民、李崇实、樊金拴等仅运用影响旅游需求的经济因素作为变量指标构

建单一计量经济模型对某一生态旅游景区未来生态旅游人数进行预测;在模型比较预测方面,黄银珠、陈雅丽、王欣、庞玉兰、

张阿兰等虽运用多个单一模型对旅游需求进行比较预测,其研究结论仅在模型运用理论方法上进行比较,并未针对变量指标进行

实证研究,均以历史数据为数据样本,没有以影响因子作为变量指标;元小臻运用影响旅游需求的经济指标作为变量指标构建单

一模型和组合模型对山东省旅游人数和旅游总收入进行预测,但未对各市州进行具体预测分析。 

5.2 生态旅游需求预测对湖南省经济高质量发展的启示 

党的十九大报告指出,我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶段,正处在转变发展方式、优化经济结构、转换增长动

力的攻关期[30]。通过生态旅游需求预测倒逼解决制约高质量发展的环境基础设施短板和产业深层次问题。 

推动经济高质量发展,必须牢牢把握供给侧结构性改革这条主线,不断改善供给结构,提高经济发展质量和效益。在需求多元

化、个性化的时代,生态旅游需求预测对市场需求有前瞻性的认知,有利于政府统筹考虑发展新供给,正确把握供给侧改革方向,

培育和加快推进高质量生态旅游产品体系建设,不断提升生态旅游产品供给质量,真正做到供给侧与需求侧同频共振。 

针对湖南省生态旅游资源利用不均衡,资源配置效率不高的现象,建议实行以存量为主,增量为辅的资源配置方法,盘活现有

生态旅游资源存量、增加优质生态旅游数量;针对湖南省生态旅游市场产品结构单一,产业链条不深不广,游客消费水平未得到挖

掘的现象,企业必须改变传统资源驱动型发展模式,运用开放的资源观和融合的产业观,丰富生态旅游业态,差异化定位、特色化

发展,推动更多资源转化为生态旅游产品,促进生态旅游产品供给与需求的有效匹配,推动经济高质量发展和生态环境高水平保

护,不断满足人民日益增长的美好生活需要和优美生态环境需要。 

生态旅游产业是实现绿水青山就是金山银山的有效途径,湖南省生态旅游需求地域差异性明显,如何将生态资源优势转化为

经济产业优势,加强推进生态旅游资源与其他类型旅游资源和产业的融合,需要转变市场主体或政府主导的单一资源配置模式,

强调以市场为主体,政府为主导的资源配置模式,协同政府的政策性治理和市场性治理之间的关系,构建优质旅游公共服务体系,

加强生态旅游景区政府间的沟通协作,实现有效的空间管控,由景点旅游向全域旅游发展转变。 

6 结论 

本文基于生态旅游供给和需求视角,选取了生态旅游密切相关的生态指标和经济社会指标,运用 GM(1,1)预测模型、线性回归

预测模型、非参数模型、BP 神经网络预测模型、时间序列预测模型(2)五种预测模型对湖南省生态旅游需求进行预测,得到线性

回归模型的模拟精度最高,后采用线性回归模型对湖南省生态旅游总收入和接待生态旅游总人数进行预测,得到以下结论: 

(1)2021～2025 年,湖南省生态旅游总收入和接待生态旅游总人数呈中低速曲线递增趋势,2022、2023 年为关键时间节点。

2018 年,一日游游客占旅游总收入比值高达 73.416%,湖南人游湖南占总数的 70.94%,如何扭转一日游游客为主、湖南人游湖南占
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主流的现状,积极拓展周边和国际旅游客源市场,提高生态旅游产品的有效供给以满足市场多元化的需求应成为政府和企业的关

注重点。 

(2)旅游人数与收入不对等的现象充分证明市场产品结构单一,产业链条不深不广,游客消费水平未得到挖掘,游客的旅游消

费构成以长途交通费和餐饮费用为主,住宿、购物、娱乐方面的旅游消费占比较少,市场需求的变化要求必须深化供给侧结构性

改革,调整优化旅游产品结构,单纯依赖门票经济时代终将会远去,深挖文化内涵,让自然生态旅游资源有灵魂,进一步开发适销

对路、符合市场潮流和市场前景广阔的生态旅游产品,完善旅游各要素全产业链供给新体系,刺激游客二次消费,深挖游客消费潜

力。 

(3)生态旅游需求与生态旅游资源数量、质量呈非正相关性。大湘西地区湘西州、怀化市、邵阳市生态旅游资源数量和质量

均为全省之首,但生态旅游需求表现相对疲软,说明资源利用低下,资源优势并未转变为经济优势,一方面,大湘西地区经济基础

比较薄弱,贫困县占比较大,其中有 11个县为武陵山片区的深度贫困县;另一方面,当地居民生态旅游资源开发、保护与参与意识

不强,产业发展整合度不高,因此,生态旅游需求与当地经济水平密切相关,经济投入与基础设施建设都需要政府大力支持和政策

倾斜。 

本研究选取了生态旅游密切相关的生态指标和经济社会指标,从生态旅游供给和需求视角出发,对生态旅游需求进行预测,

对比现有研究仅依托经济和社会指标,能够精确地预测生态旅游相关指标;运用五种预测模型,对比分析得到最优模型,一定程度

的避免了模型导致预测结果不合理的问题。同时,对影响因素进行了定量分析,为政府部门进行决策提供科学依据。今后可运用

主成分分析法对各影响因素的重要性进行排序,提出相应的对策建议。另与国内学者一样,旅游需求模型的影响因素未考虑会对

旅游业造成巨大的停摆风险的不确定因素,如自然灾害、恐怖事件等危及公共安全的突发性事件。 
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