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城市扩展背景下张家界市土地利用变化 

及蓝绿空间演变研究 

董贤斌 庄大春 刘雅菲 王盈丽 邹妤阳 樊简
1
 

（吉首大学 土木工程与建筑学院，湖南 张家界 427000） 

【摘 要】：探讨研究城市发展背景下土地利用变化以及城市蓝绿空间演变，以湖南省张家界市为研究区，基于

2000-2020 年土地利用变化数据，根据单一动态度预计土地利用转移矩阵，对张家界市土地利用的面积以及土地利

用类型的变化，分别从时间角度以及空间角度上进行分析，探究其城市发展过程中土地类型变化以及城市蓝绿空间

变化。结果表明：2000-2020 年张家界市土地利用变化总体呈“三增三减”的趋势，其中建设用地扩张了一倍，草

地面积大量减少，未利用地被全部开发；2000-2020年张家界市蓝绿空间占比从 74.6%减少到 74.3%，建设用地面积

翻倍，城镇经济发展与生态环境保持平衡发展。 

【关键词】：张家界市 土地利用变化 蓝绿空间 时空演变 
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随着人类社会的进步，城市的发展需要大自然资源的供给，由此必然会对生态环境造成破坏，导致生态环境的变化加剧，

原有生境到改变，对人类生存的影响已经越来越显著。当前社会的发展，城市化进程加速，对资源的利用已经导致自然环境遭

到破坏，海平面上升、高强度台风、洪涝高频泛滥和森林大火等自然灾害频繁发生，这不仅造成了生态系统的紊乱，还对聚居

了大量人口，且环境、经济和社会系统相对脆弱的城市地区造成了难以估量的损害，在高密度、高强度的城市建设模式下，我

国大中城市内部均面临着热岛效应加剧、通风能力下降、灰霾天气频发等局地气候环境问题。面对这些问题，全世界都在探讨

如何解决这一些列问题。山体、河流、湖泊、绿地、湿地等蓝绿空间作为城市系统中唯一执行“纳污吐新”负反馈机制的子系

统，担负着城市生态循环过程中碳汇、氧源功能，在调节和改善局地气候环境方面发挥着重要作用。 

2003 年，张浩等提出加强大南宁区域植被保护和建设河流及河流沿岸绿带组成的蓝绿空间，表明蓝绿空间的主要特征为水

系和绿地斑块。2018 年，国务院对于河北雄安新区总体规划的批复中要求雄安新区的蓝绿空间占比保证达到 70%。城市蓝绿空

间比例也成为了判定城市生态环境的指标之一。现阶段有学者对蓝绿空间对城市的冷热岛效应以及一系列环境问题进行讨论与

研究包括成雅田等基于城市蓝绿空间作为调控城市风热环境、改善大气环境质量的关键要素提出对城市气候优化的规划理念；

殷利华、杭天等探讨城市绿地蓝绿空间碳汇绩效有益于指引城市碳库合理建设和碳汇科学评估。目前对城市蓝绿空间的研究多

侧重于绿色空间中，其中在北京、上海、沈阳、南京等多个经济发达地区都有研究，包括彭立华等(2007)利用 CITYgreen 模型

对南京的城市绿地固碳效益进行了评测；张侃等(2006)应用 CITYgreen5.0模型分析评价了杭州市绿地生态服务价值。 

本文选取湖南省张家界市为研究区，利用 2000-2020 年以五年时间为一个节点段的土地利用数据对土地使用情况以及土地
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使用变化情况进行探究，分析随着时间的推移、经济的发展、城市内蓝绿空间的演变以及伴随蓝绿空间演变所带来的生态效益

的变化，以期研究结果对生态宜居城市发展规划提共参考。 

1 研究区概况 

张家界市地处武陵山区腹地，位于湖南省西北部，东经 109°40′-111°20′、北纬 28°52′-29°48′，市域气候类型为

亚热带季风性湿润气候，年平均气温 17℃，地形以丘陵山地为主，地貌结构较为复杂，拥有喀斯特地貌，是典型的丘陵山地地

区。2000 年以来，为了响应国家政策西部大开发，张家界市新型城镇化建设飞速发展，2020 年城镇化率已达到 50.5%，占地面

积 965300hm2，土地利用格局发生了显著变化，城市蓝绿空间变化明显。 

2 数据来源及研究方法 

2.1 数据来源及预处理 

2000 年、2005 年、2010 年和 2020 年湖南省张家界市土地利用数据(30m 分辨率)来源于中科院资源环境科学数据中心

(http://www.resdc.cn/)，精度达 90%以上，根据中国《土地利用现状分类标准(GB21010—2007)》，参考中国科学院土地利用/

土地覆盖分类系统，结合湖南省张家界市土地利用特点，将土地覆盖分为耕地、林地、草地、水域、建设用地及未利用地六类。 

2.2 研究方法 

2.2.1 土地利用变化 

根据各土地利用类型的面积变化量、变化幅度、各土地利用类型占总面积的比重、单一土地利用动态度来衡量土地利用数

量和结构的变化，公式分别为： 

 

式中：指湖南省某一土地利用类型的面积变化量， 分别指湖南省某一土地利用类型评价前期和评价末期的面积，F 指

湖南省某一土地利用类型面积变化的幅度，i指同一时期湖南省某一土地利用类型占总面积的比重， 指湖南省单一土地利用类

型面积，A 指同一时期湖南省土地利用类型的总面积；K 表示 2000-2020 年湖南省某一土地利用类型的动态度； 分别

为 2000 年和 2020年某一土地利用类型的面积；T是某种土地利用类型变化的时间段。 

2.2.2 土地利用转移矩阵 

从数量以及空间两个方面对土地利用变化进行刻画。其表达式为： 
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式中 为区域内第 m种和第 n种土地利用类型之间相互转换的数量。 

3 结果与分析 

3.1 张家界市土地利用结构变化 

通过对土地利用类型的重分类可以得出，湖南省张家界市主要以林地为主，其次是耕地、草地，三者面积占总面积的 90%。

从空间上来看，林地遍布整个张家界市；受地势地理的影响耕地的分布较为集中，耕地主要以中心向外扩散的形式分布逐渐减

少，主要分布在慈利县中部区域、永定区中部区域。草地的分布则以中线对称分布，从中间向研究区两侧逐渐减少，主要分布

于桑植县中部、东部，慈利县西部、南部。张家界市域内水系主要是澧水与溇水，澧水贯穿整个张家界市，溇水从湖北省流入

桑植县后流入慈利县后与澧水相汇，并在慈利县建成了江垭水库。建设用地除了桑植县主要分布于各个区县的中心位置，而桑

植县的建设用地位于桑植县县域南部靠近永定区。 

从面积上来看，如表 1 所示，林地面积占比最大，2000 年张家界市市域面积 951100.26hm2，其中林地面积 613153.44hm2，

耕地面积 22629.15，分别占总面积的 64.5%、23.8%，到 2020年张家界市市域面积达到 965300hm
2
，其中林地面积 613801.8hm

2
，

耕地面积 225378.27hm2，占总面积的 63.5%、23.3%，相比较其林地面积增加了 648.36hm2，耕地面积减少 916.88hm2；面积变化

较大的是建设用地与草地，建设用地从 2000 年的 4010.76hm2，占总面积的 0.8%,到 2020年建设用地的面积为8325.99hm2，占总

面积的 1.6%，面积增加 4315.23hm2，面积扩大了一倍。而 2000 年草地面积占总面积的 9.7%，2020 年其占总面积 10.4%，草地

面积从 98180.19hm2减少到 93080.52hm2，减少 5099.67hm2。2000 年到 2020 年水域面积从最初的 9501.75hm2占总面积的 1.3%，

到 2020 年达到了10559.97hm2占总面积的 1.5%；2000年张家界还有 6.93hm2的未利用地，到 2005年已经将其开发转化为建设用

地。 

 

图 1 2000年研究区土地利用类型图 
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图 2 2020年研究区土地利用类型图 

表 1 2000—2020 年张家界土地利用类型面积统计结果(hm2) 

年份 耕地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地 

2000 226295.19 613153.44 98180.19 9501.75 4010.76 6.93 

2005 225434.34 612751.68 98549.28 10117.53 4294.62 0 

2010 224748.27 613066.05 98581.41 10089.45 4662.27 0 

2015 224190.27 613500.3 97466.58 10075.32 5914.17 0 

2020 225378.27 613801.8 93080.52 10559.97 8325.99 0 

 

3.2 张家界市蓝绿空间变化 

从空间分布来看，土地利用转变主要发生在张家界市永定区中部地区、桑植县西部地域、桑植县东北部与湖北省交界处以

及东部与慈利县交界处，永定区作为张家界市市政主城区，其建设用地转入量较大，多为草地、林地转为建设用地；桑植县的

西部地区土地类型变化较为频繁，由草地转为林地、耕地以及林地转为耕地；桑植县东北部与湖北省交界处以及东部与慈利县

交界处则是大面积的草地转变为林地以及林地转变为耕地。整体而言，研究区张家界市在研究期中发生的土地利用类型的转变

较为明显，转变面积较大。 

由表 2 张家界市 2000-2020 年土地利用转移矩阵可知，林地面积转出最大，其转为草地、耕地、建设用地、水域面积分别

为 1284.4hm2、4809.37hm2、1095.09hm2、1067.27hm2，共转出面积 8284.1hm2，其次面积转出较大的为耕地共转出 8127.9hm2，转

为草地面积为 865.69hm2，林地面积 3419.24hm2，建设用地面积 3153.34hm2，水域面积 689.56hm2；单个面积转出最大的为草地，

其转为林地面积为 4892.48hm2，转为耕地面积为 1954.16hm2，其他土地类型转出量都较小。从类型转入的角度分析，转为林地

的面积最大，转入面积 8878.57hm2，其次为耕地转入面积 7213.53hm2，建设用地面积转入 4534.94hm2，相比较而言 2010 至 2015
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年五年时间内建设用地面积增加 1251.9hm2，2015 至 2020年建设用地按面积增加 2411.82hm2，其他土地类型转入量均较小。 

 

图 3 2000-2020 年研究区土地利用变化空间分布图 

表 2 2000—2020 年张家界土地利用转移矩阵(hm2) 

2000 年 

2020 年 

草地 耕地 建设用地 林地 水域 总计 

草地 90906.06 1954.16 137.37 4892.48 292.23 98182.31 

耕地 865.69 217794.44 3153.34 3419.24 689.56 225922.28 

建设用地 4.08 77.88 3754.27 101.31 14.74 3952.29 

林地 1284.4 4807.37 1095.09 605294.78 1067.24 613548.87 

水域 14.02 374.12 149.14 465.54 8497.39 9500.21 

 

3.3 张家界市蓝绿空间变化 

对张家界市 2000-2020年土地利用变更数据进行处理与分析，得出张家界市蓝绿空间变化情况(表 3)。 

表 3 2000-2020 年张家界蓝绿空间面积统计结果(hm
2
) 
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年份 2000 2005 2010 2015 2020 

蓝绿空间 720835.38 721418.49 721736.91 721042.2 717442.29 

 

由表 3 可知，张家界市蓝绿空间面积变化分为两个阶段 2000-2010 年和 2010-2020 年两个阶段，及第一阶段增长，第二阶

段减少。2000-2010 年期间为第一阶段，张家界蓝绿空间面积增长 901.53hm2，其中水域面积增长 587.7hm2，绿地面积增长

313.83hm2。第二阶段为2010 年至 2020年，张家界蓝绿空间面积减少 4294.62hm2，其中水域面积增加 470.52hm2，绿地面积减少

4765.14hm2。随着城镇化进程的发展，人们对土地的需求从耕地转变为建设用地，经济的发展人们对土地资源利用日益加大，但

张家界地形地貌复杂，张家界市对土地资源的利用及对草地的开发力度加大，为了满足城镇化进程所需的土地，2000-2020年草

地面积减少 5099.67hm2，但2000-2020年期间林地面积增加648.36hm2，水体面积因退耕还湖等国家政策导向水域面积逐年增长，

2000-2020 年水域面积共增长 1058.22hm2。 

总体来说张家界市蓝绿空间 2000-2020 年面积减少 3393.09hm2，建设用地面积增加 4315.23hm2。城市蓝绿空间占比从 2000

的 74.6%到 2020年的 74.3%。相比较城市的发展地区，张家界20年间建筑面积扩大了2倍，但其城市蓝绿空间占比仅减少了0.3%，

其生态维持较好，生态用地宏观上为发生较大变化。 

4 讨论与结论 

以张家界市为研究区域，以 2000-2020 年土地利用变化数据为研究内容，探讨土地利用与城市蓝绿空间的演变。 

(1)通过单一土地动态度以及土地利用的综合指数的研究，张家界市土地利用变化幅度大，总体呈“三增三减”的趋势；三

增：城乡建设用地逐年增加，是原有建设用地面积的 2倍；林地面积因国家政策的颁布其变化以及人们对生活用地的需求，2000

年到 2005 年期间林地面积减少，而 2005 年到 2020 年林地面积呈逐年增加；水域面积总体呈增加状态，2000 年到 2005 年增加

而 2005 至 2015 年三个时间段逐年减少，2015 年至 2020 年水域面积增加较为显著。三减：未利用地减少，2005 年张家界市未

利用地以被全部利用。耕地面积总体面积减少，但 2015 到 2020 年耕地面积有少量的增加。变化幅度较大的为草地，2000 至 2010

年期间草地面积逐年增加，随着人们对生活质量的提高，人们对土地的需求增大，受到自然环境的影响城市的发展建设多利用

草地，2010年到 2020 年草地面积大幅度减少。 

 

图 4研究区蓝绿空间分布图 
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(2)通过对张家界市土地利用变化的分析，张家界市域下蓝绿空间变化不大，其蓝绿空间占比仅仅减少 0.3%，蓝绿空间占比

达到了 74.3%，超过了国家对雄安新区要求的 70%，达到了国家对城市建设的要求。 

张家界市是全国知名的旅游城市，其拥有多个自然保护区以及国家级森林公园，随着人们生活质量的提高对于城市发展的

需求加大，张家界的发展已经表现出了它应有的活力，与此同时其生态环境保护良好，坚持可持续发展道路，在今后土地利用

规划与设计过程之中，应保证生态用地的积极作用，科学合理地规划建设城市，做到城市发展与生态系统协调发展。 

本研究仅对市域范围类的土地利用数据进行研究，对其生态维持评估具有一定的局限性，未来可在此基础上对研究区域内

多个生态系统服务功能量进行研究，以期对城市发展提出更全面的生态维持建议。 
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