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2013—2016 年重庆地区 O3污染 

时空分布特征
1
 

黄伟 余家燕 唐晓 许丽萍 刘佳 

(重庆市生态环境监测中心，城市大气环境综合观测 

与污染防治重点实验室，重庆 401147) 

【摘 要】：对 2013—2016 年重庆主城地区 17个监测点位的臭氧小时数据进行了统计分析,结果显示:缙云山等

点位具有臭氧小时浓度高、污染反应持续时间长的特点;解放碑、礼嘉等点位具有臭氧污染“晚、频、快”的时间

特征;各测点在 O3超标日大体呈现“城市周边先,城市中心后”的污染空间规律。 
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重庆位于四川盆地,地形条件特殊。近年来成渝经济区的城市能源消费逐步集中,机动车数量迅猛增加,大气污染较严重,O3

及光化学污染问题日渐突出。但重庆地区相关的研究工作起步相对较晚。2009 年重庆市作为全国首批 O3试点监测城市之一,在现

有主城区环境空气自动监测点位基础上选取点位开展了城区区域 O3试点监测工作。此项工作标志着重庆地区 O3监测及相关研究

工作的新起点,同时也为 2013 年全国环境空气质量新标准中 O3的常态化监测和深入研究积累了宝贵的实践经验。 

近些年来围绕重庆光化学污染问题的研究取得了一定的成果。刘姣姣等[1]对重庆夏季近地面 O3变化规律及影响因素进行了分

析,表明近地表 O3质量浓度具有主城核心区域较低而周围地区较高的空间分布特征。刘萍等
[2]
对重庆城区和郊区 2 个监测点的 O3

浓度进行了比较,分析了气温、UV-A 和湿度与 O3的相关性。 

翟崇治等[3]对重庆大气中 VOCs进行了监测,研究了 VOCs 组分和季节变化特征,总体呈现夏秋季节高冬春季节低的特点。这说

明人们已对 O3及光化学污染有了足够的重视。重庆地区在晴朗高温天气里的 O3污染已成为影响重庆市空气质量好坏的关键因素

之一,也成为影响重庆空气质量除 PM2.5以外的又一主要因子。尽快掌握和说清重庆 O3区域污染规律,找到行之有效的控制和解决

方案,是目前的当务之急。 

1 资料与方法 

1.1 监测点位 

                                                        
1基金项目:重庆市科委项目(cstc2014yyk20003，cstc2013jc－sf20001);国家环境保护大气复合污染来源与控制重点实验室开放

基金(SCAPC201310)。 
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测和科研工作。 



 

 2 

依据《HJ664-2013 环境空气质量监测点位布设技术规范(试行)》,选取重庆市主城区17个国控环境空气质量评价点位(解放

碑、新山村、唐家沱、高家花园、虎溪、杨家坪、白市驿、南坪、茶园、南泉、天生、蔡家、两路、空港、礼嘉、鱼新街,城市

清洁对照点缙云山),利用各区1～2个国控环境空气质量评价点位的O3浓度及相关影响因子的监测数据平均值代表各区的平均水

平,进而评价全市主城区 O3的平均水平。 

1.2 监测项目与方法 

选取 O3监测仪器为美国热电 ThermoFisher42i 型,采用紫外光度法。各站点各项仪器设备均严格按照环境空气质量自动监测

技术规范、相关仪器设备维护手册每周 1次/站进行质控质保工作。 

1.3 监测数据的选取 

选取 2013年、2014 年、2015 年全年及 2016 年 1—8月中旬各监测项目的小时浓度为基准进行统计和评价。 

2 结果与分析 

通过2013—2016年夏季O3浓度小时数据统计得到,2013—2016年 7—8月份的较高O3小时浓度分别为414μg/m3、431μg/m3、

220μg/m3和 241μg/m3,均超过了《GB3095-2012 环境空气质量标准》二级标准规定的 200μg/m3。O3小时浓度超标率分别为 8.76%、

7.20%、0.74%和 2.12%,表明重庆城区夏季O3存在一定的污染[4]。 

将 2013—2016 年主城区 17 个监测点位 O3小时浓度数据按照<100μg/m
3
、100～160μg/m

3
、160～200μg/m

3
、>200μg/m

3
4

个浓度范围进行归类统计,得到不同监测点位 O3小时浓度占比率排序图(图 1)。其中高浓度 O3小时浓度占比率缙云山点位最高,

从左到右依次降低;低浓度O3小时浓度占比率解放碑点位最高,从左到右依次升高。 

缙云山点位<100μg/m3 浓度数据占比范围为 71.51%～79.20%,平均占比率为 74.49%,为全市最低;100～160μg/m3 和 160～

200μg/m3浓度数据平均占比率别为 19.76%和 3.82%,明显高于其他观测点位,说明缙云山点位常年处于O3较高浓度状态。 

解放碑点位<100μg/m3 浓度数据占比范围为 91.87%～96.79%,平均占比率为 94.43%,为全市最高;100～160μg/m3 和 160～

200μg/m3 浓度数据平均占比率分别为 4.12%和 0.60%,明显低于其他观测点位,说明解放碑点位在主城区监测点位中臭氧污染状

况相对较轻。 

给出了2013—2016年各监测站点O3小时浓度最大值和超标个数,2013年 O3小时浓度最大值为418μg/m3,出现在高家花园站

点,其次是蔡家(394μg/m3);O3小时超标个数最多的站点是蔡家,共 240h,其次是缙云山和高家花园。 
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2014 年 O3 小时浓度最大值为 351μg/m3,出现在礼嘉站点,其次是南坪(344μg/m3);O3 小时超标个数最多的站点是虎溪,共

152h,其次是缙云山和蔡家。 

2015 年 O3小时浓度最大值为 330μg/m3,出现在唐家沱站点,其次是南泉(309μg/m3);O3小时超标个数最多的站点是缙云山,

共 128h,其次是虎溪和南泉。 

2016年 O3小时浓度最大值为330μg/m3,出现在礼嘉和缙云山站点,其次是杨家坪(328μg/m3);O3小时超标个数最多的站点是

高家花园,共 110h,其次是缙云山和杨家坪。 

统计分析2013—2016年主城区各个监测点位夏季典型月份(7—9月)O3超标日中O3小时浓度超过100μg/m
3
的持续时间,选择

O3 小时浓度值≥100μg/m3 时开始时间出现频次最高的时间作为表中小时浓度值开始升高时间,选择 O3 小时浓度值升高并回落至

100μg/m3时的曲线峰值面积持续时间的平均值作为峰面持续时长[5]。 

由表4和图 2可以看出,解放碑、礼嘉等点位 O3小时浓度值开始升高时间较晚(13∶00点),且 O3峰值面积持续时长较短(8h),

呈现出“晚、频、快”的时间污染特征
[6]
。缙云山点位在 O3超标日中 O3小时浓度值基本上保持 22～24h 均≥100μg/m

3
情况,具有
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O3小时浓度高、污染反应持续时间长的特点。其次,白市驿、南坪等监测点位 O3污染反应持续时间也较长。 

与此同时,结合多种局地 O3污染前体物质累积区域特征与各类区域气象因子等综合因素影响,主城区各个监测点位在 O3超标

日中的污染空间规律大体呈现“城市周边先,城市中心后”的特征。 

3 结论 

(1)2013—2016 年主城区各个监测点位夏季典型月份(7—9 月)O3超标日中 O3小时浓度超过 100μg/m3的持续时间,解放碑、

礼嘉等点位呈现出“晚、频、快”的时间污染特征。缙云山点位具有小时浓度高、污染反应持续时间长的特点。白市驿、南坪

等点位也具有 O3污染反应持续时间较长的特点。 

(2)主城区各个监测点位在O3超标日中的污染空间规律大体呈现“城市周边先,城市中心后”的特征。 
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