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江苏省农业碳排放的影响因素和地区差异分析
*1

操乐刚 孙颖

（徐州工程学院经济学院，江苏徐州 221000）

【摘 要】:利用 2010～2014 年江苏省的县域数据，对江苏省农业碳排放的影响因素进行了分析，同时也分地区

对苏南苏中苏北进行地区之间差异的探讨。结果表明，技术水平的提高是碳排放的正向驱动力；劳动力对碳排放的

影响不尽相同，地区之间有差异；财富水平指标虽不显著但也提供了一定的现实思考。通过回归分析，以期为江苏

省农业现代化和低碳农业提供理论支持和献策。
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“低碳”被定义为在全球变暖的背景下与自然环境共存，促进人类生产和生活活动中减少温室气体（主要是二氧化碳）的

一种方式。随着全球经济、生产、生活的快速发展，二氧化碳排放量增加，全球性的自然灾害、生态环境问题日益严重，已经

威胁到人类的生存和发展。2003 年，在国家能源安全和生态环境恶化双重压力下，英国政府提出“低碳”，改变粗放型经济发

展模式，实现人类社会的可持续发展。这种新的经济发展模式作为各国面临的环境问题的共同点，得到了世界各国的认可和采

纳。

农业现代化在国家现代化建设中具有基础和支撑作用，加快推进农业现代化，这对于稳增长、调结构、惠民生意义重大。

机械化虽然具备了现代化，提高了生产效率，但并未从根本上解决我国农业面临的资源短缺、环境污染以及生态破坏等问题。

以原煤、电力以及农用柴油消耗为主的农业生产过程中，不仅高耗能、低效率现象普遍存在，而且伴随着大量的碳排放，我国

农业领域节能减排形势严峻。

从长期看，氮肥在化肥中的比重、畜牧业在农业中的比重和农用能源强度对农业碳排放强度有正向影响，农业公共投资对

农业碳排放强度有负向影响。经济增长是农业碳排放最主要的驱动因素；技术进步对农业碳减排有较强的促进作用但具有一定

随机性，能源消费结构的不断恶化在一定程度上促进了农业碳排放。戴小文等人在 kaya 恒等式的基础上结合了 LMDI 指数分解

法对多种因素进行了驱动强度与贡献率的分析，结果表明农村生活水平提高是促成农业碳排放的最主要因素；一般技术因素与

农业低碳技术因素都负向地驱动农业碳排放；总人口变动因素对农业碳排放呈现出正向驱动力；经转换与修正发现城镇化水平

对农业碳排放表现出温和的正向驱动力。

我国发展能源农业的意义在于开发新的能源缓解能源危机，在促进可持续发展减少环境污染的同时也能给农民增收。江苏

省是农业大省同时也是资源小省，因此本文有别于省际层面数据，通过县域层面的数据对江苏省农业碳排放进行地区差异分析

和影响因素分析，具有一定的现实意义和研究意义。
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1 江苏省农业碳排放的影响因素分析

构建模型

式中：I为碳排放量，P为人口规模，A为人均财富，T为技术水平。为了直接获得相关因素对碳排放直接影响系数，同时，

更好地消除异方差性，对式（1）

两边取对数，得到

式中：b，c，d直接反映了人口、财富和技术因素对碳排放的影响。lna 为常数项。本文的研究用农业就业人口反映模型中

的人口规模 P；用农村人均收入反映模型中的人均财富 A；用机械化水平来反映技术水平 T。

1.2 计量方法和变量说明

本文的实证分析采用混合截面数据模型进行分析。在普通最小二乘法（OLS）估计的基础上，同时采用 Cross-section 加权

的广义最小二乘法（GLS）估计检验相关模型。由于 GLS 估计值相对更加科学，实证分析主要基于 GLS 的估计结果，OLS 估计值

作为参考。利用江苏省各县区的数据从县域视角进行分析，数据来源：2010～2014《江苏省农村统计年鉴》。涉及相关的变量

数据均以 2010 为基期。I碳排放量主要测度了用电量和柴油，P 人口规模测度了各县区参与第一产业的农村从业人口，反映了

农业人口规模的变动对农业碳排放的影响；A财富水平本文抛弃其它研究所用的人均 GDP，采用农村人均纯收入来刻度，反应农

业经济发展水平对农业碳排放的影响；技术水平 T 用机械化水平来刻度，反应了农业技术水平变化对农业碳排放的影响，其公

式为机械化水平=（机播面积/总耕种面积）x0.3+（机收面积/总耕种面积）x0.3+（机耕面积/总耕种面积）x0.4。由于年鉴数

据的限制，这里用总播种面积代替总耕种面积。

本文除了通过县域数据对江苏省的农业碳排放影响因素进行分析以外，考虑到地区差异，同时也分地域对苏南苏中苏北进

行了回归分析。本文通过以上的方法和数据以及回归处理，试图从客观结果中探讨地区差异和分析影响因素，以期对江苏省农

业现代化发展提供理论和现实支持。

1.3 实证结果（见表 1）分析

表 1 实证结果

模型 江苏省 脯 苏中 苏北

InP

-0.0176***

(42298)

[0.0000]

-0.0287***

(-32219)

[0.0017]

-0.0201

(-1.8612)

[0.0672]

0.0131**

(25084)

[0.0136]
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InA

-0.0017

(-0.1666)

[0.8678]

0.0135

(05863)

[05590]

-0.0269**

(-1.0385)

[03028]

-0.0019

(-0.1856)

[0.8531]

InT

9.494769***

(328.4902)

[0.0000]

9.4105***

(184.7631)

[0.0000]

95025***

(1255898)

[0.0000]

9.6425***

(296.0537)

[0.0000]

AdR-s 0.997902 0.998156 0.997339 0.998773

F-statistic 45813.83 18761.82 8619.803 30922.73

Prob ( F ) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

注：（）内为 t 统计量，*、**、***分别表示在 10%、5%、1% 水平下显著；[]内为 p 值。

1.3.1 人口规模。从县域数据的结果来看，江苏省农业劳动力与碳排放呈现显著负相关，这与其它相关研究的学者的显著正

相关结果不一致。可能的原因是数据的来源和模型的构建的差异造成的。从结果出发，江苏省近年来农业现代化发展迅猛，伴

随着人力财力政策的大力支持，农业劳动力的增加带来了新鲜的技术和专业人员，使得在机械化大背景下诞生了农业生态化、

市场化等新颖的非传统农业现代化道路，从而一定程度上抑制了碳排放的大量增长。苏南地区的结果依然显著为负，这也反映

了苏南在优越的地理环境、更为先进的技术、人力资源等等条件下催生发展的农业现代化一定程度上比传统方式更抑制了碳排

放的增长。苏北地区显著为正，说明苏北在传统的农业发展下，农业劳动力与碳排放之间的关系是正向的，这也使得我们更应

该去思考现实中如何对苏北地区的劳动力进行培训并制定相应的政策来抑制碳排放。苏中地区这一指标并不显著。

1.3.2 财富水平。无论整个江苏省还是苏南苏北地区，该指标并不显著，可能的原因是为了有别于他人的研究所采取的指标

刻度不相同从而造成了相关结果。苏中地区显著为负，可能的原因是苏中地区的农业内部结构较其它地区有地区差异，使得对

于苏中地区而言随着农业经济水平的发展，一定程度抑制了碳排放。

1.3.3 技术水平。无论整个江苏省还是苏南苏中苏北地区，该指标都非常显著，即农业技术水平与农业碳排放呈现显著正相

关。这与相关学者的研究一致。随着农用机械水平的提高，所带来的能源消耗强度的提高必然导致了碳排放水平的提高，农用

机械也是各地区农业碳排放的重要来源。

2 主要结论和启示

基于 2010～2014 年江苏省的县域数据，本文分析了江苏省整体以及苏南、苏中、苏北地区的农业碳排放的影响因素，并试

图通过客观结果发现地区的差异，为江苏省农业现代化发展提供理论和现实支持。本文认为，农用机械水平的提高必然带来农

业碳排放的增长，这也是各地区的农业碳排放主要来源；农业劳动力对江苏省以及苏南苏中的碳排放显著为负，苏北地区显著

为正，这也从数据上客观反映了地区之间的内部差异。财富水平这一指标上并没有为本文带来太多的意义研究，但是，农业经

济发展与碳排放之间的关系并不显著和稳定，这也表明单纯依靠发展农业经济自身并不能带来碳排放的自动降低。

本文的研究对江苏省的农业现代化发展提供了政策建议的方向：第一，农用机械水平的提高带来了各地区的碳排放和主要

来源。农业的“节能减排”依然是工作的重点，这也为今后的农业先进技术的投入和清洁能源的使用等提出了挑战和要求。第

二，在机械化装备农业现代化的背景下，给予政策支持，投入资金人力，来更好的促进生态农业等模式的发展。针对地区差异，

苏南苏中苏北也应广为交流互相传授优劣互补。第三，提升农村人口的受教育水平，为农业现代化提供人力支持，同时通过政

策积极引导农村剩余劳动力向制造业和服务业转移。
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