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【摘 要】：以多时相 Landsat TM/ETM/OLI 卫星遥感影像为数据源，利用遥感和 GIS 技术提取环滇池地区 5个时

期（1990〜1995、1995〜2000、2000〜2005、2005〜2010、2010〜2017 年）的城镇用地信息，运用扩展动态分析法、

象限方位分析法和同心圆分析法，对环滇池地区城镇用地扩展特征进行分析。结果表明：（1）环滇池地区城镇用

地整体扩展态势明显，5 个时段内城镇扩展强度指数依次为 0.237、0.137，0.291、0.282，0.199，扩展特征呈现

出显著的阶段性和波段性，东北和东南方向上城镇扩展速度较快，成为城镇扩展的主体方位；（2）不同时期城镇

用地圈层扩展有明显的差异性，1990〜1995 年，距滇池沿线 0〜2km 和 2〜4km 范围内为城镇用地的主扩展区；1995

〜2000 年，各圈层城镇用地扩展相对比较均匀；2000〜2005 年，整体扩展加速，距滇池沿线 2〜4km 和 4〜6km 范

围内为城镇用地的主扩展区；2005〜2010 年，距滇池沿线 4〜6km 和 6〜8km 范围内为城镇用地的主扩展区；2010

〜2017 年，在距滇池沿线2〜4km 和 8〜10km 范围内为城镇用地的主扩展区。（3）受自然条件、社会经济、历史文

化和政策等因素影响，城镇用地扩展主要体现出开发区推进、新城区建设推进，城中村改造推进和农村就地城镇化

推进 4种模式。 
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1978 年以来，中国工业化、城镇化的快速发展引起世界的关注，①而快速城镇化的重要特征之一就是城镇用地扩展时空演变

加速，因此，城镇用地扩展不仅成为评价城镇化水平的重要测度指标，同时也是土地利用/覆盖变化（LUCC）研究重要领域之一。
②城镇用地扩展直观地体现城镇化和城镇发展的空间过程与特征，对城镇用地扩展问题的研究可以加深对城镇化本质的理解，进

而为城镇可持续发展提供有效的决策依据，因此近年来该领域的研究也引起城镇化研究者的重视。③对城镇扩展进行深度研究，

有助于提高对城镇用地的预测和调控能力，④2发掘城镇扩展蔓延的内在驱动力，模拟城镇演变的轨迹，预测城镇未来演化趋势，
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从而制定合理的调控政策及设计科学的城镇规划，进而有效地引导和调控城镇化的发展，减少城镇化过程的资源环境负效应，

推动城镇的持续健康发展。①在研究方法上，利用遥感与 GIS 技术进行城镇用地扩展定量分析已成为研究的主要方法；②在研究

范围上，既有全国或区域层面上的研究，
③
又有针对特定城镇的研究。

④
因此，在 3S 技术，特别是 GIS 和 RS 技术的辅助下，越

来越多的研究将视角重新回归土地本身，力图通过土地利用的时空变化，并以相应历史时期的重要事件及自然环境特征解释土

地利用变化的驱动力。⑤ 

我国西南地区独特的高原湖泊平坝区环滇池地区，受其“依山傍湖”的区位影响，区域内生态环境脆弱、水土保持困难，

是人地关系较为敏感的区域之一。⑥3随着区域内城镇化、工业化及非农化进程的加速，城镇用地扩展显著，区域内土地利用的空

间组织和形式组合发生改变，建设用地扩展冷点区和热点区呈现出迁移、变化的动态过程。鉴于此，本文选取环滇池地区为研

究区域，利用遥感和 G1S 技术对其 1990 年、1995 年、2000 年、2005 年、2010 年和 2017 年的影像进行解译，对区内城镇用地

扩展特征进行分析，以期为未来城镇空间优化提供参考依据。 

一、研究区域与数据来源 

（一）研究区域——环滇池地区 

环滇池地区是云南省社会经济和城镇发展最集中、最有活力的地区，也是云南省具有高原湖泊生态脆弱区、历史文化多元

融合区、城镇经济发展活跃区等多重叠特征的典型区域，“人地关系”具有鲜明特征。该区主要包括：五华区、盘龙区、官渡

区、西山区、呈贡区、晋宁区、嵩明县和安宁市 8个县（区市），区域面积约 6688km2，其中滇池流域面积约 2960 km2（含滇池

水域面积 306.3 km2。1978年以来，环滇池地区城镇社会经济取得快速发展，截至 2015年，该区常住人口约 467.10万人，总人

口占昆明市的 71.95%，地区生产总值占昆明市的87.38%。快速城镇化背景下，该地区城镇空间职能、结构、类型、组合不断发

生变化，城镇用地过度蔓延、土地浪费严重、生态质量下降等诸多问题日益突出，制约着区域内经济可持续发展。 

（二）数据来源 

由于受研究区域时间跨度较大和影像获取质量等问题的影响，文章选用环滇池地区 1990 年 3 月、1995 年 3 月，2005 年 3

月和 2010 年 4月的 TM数据、2000 年 3月的 ETM数据和2017年 3月的 OLI数据。对影像进行大气校正、几何校正、镶嵌与裁剪
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等预处理。基于研究区现状，参照 GlobeLand30 中的地表覆被分类标准，采用监督分类和目视解译将该区土地利用类型初次划

分为城镇用地、农村用地、林草地、耕地、水体及裸地等 6类，并通过实地调研以提高精度，实际精度达到 75〜80%，分类后的

结果如图 1所示。 

 

图 1 环滇池地区土地利用分类图（1990〜2017年） 

二、研究方法与指标选取 

（一）扩展分析指标 

城镇用地扩展强度指数能反映出研究单元年均新增城镇用地占自身土地面积的比例，可用于描述城镇扩展的时间变动特征。

①
计算公式为： ，其中，I 为城镇用地扩展强度指数，Uij为 j 时段第 i 个研究区域城镇扩展面积，Tj为 j 时段的

时间跨度，TLAi为第 i个单元土地总面积。城镇用地扩展贡献率是指某空间单元在研究时期内城镇用地扩展面积占同期整个研究

区城镇扩展总面积的百分比。计算公式为： ，其中，C为城镇用地扩展贡献率，At为所有研究单元末期城镇用地面

积之和，Ao为所有研究单元基期城镇用地面积之和。 

（二）象限分析法 

象限分析法是研究城镇用地空间格局变化的常用方法之一，能直观反映城镇在不同象限方位的扩展演化进程。通过叠加不

同方位、不同时期的城镇用地图斑，进而分析城镇用地的扩展强度、贡献率等时空扩展特征及规律。②4 

（三）缓冲区分析 
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①张磊，李君，武友德等.云南环洱海地区城镇聚落用地扩展特征及模式分析[J].水土保持研究，2017，（6）. 

②赵胜男，任志远，张晗等.2013 年西安市建设用地扩展特征及效益分析[J].陕西师范大学学报（自然科学版），2015，（4）. 
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缓冲区分析是指为了识别某地理实体或空间物体对其周围的邻近性或影响度而在其周围建立的一定范围的区域。缓冲区生

成有 3 种类型：一是基于点要素的缓冲区，通常以点为圆心、以一定距离为半径的圆；二是基于线要素的缓冲区，通常是以线

为中心轴线，距中心轴线一定距离的平行条带多边形；三是基于面要素多边形边界的缓冲区，向外或向内扩展一定距离以生成

新的多边形。
①
 

三、环滇池地区城镇用地扩展特征分析 

基于环滇池地区 1990 年、1995 年、2000 年、2005 年、2010 年和 2017 年的遥感影像解译结果，利用 GIS 技术提取环滇池

地区 6期城镇用地的分布及面积信息，对其扩展特征进行总体分析如图 2所示。发现，随时间演进，该区城镇用地扩展迅速，5

个时段内城镇扩展强度指数依次为 0.237，0.137，0.291、0.282，0.199，27年间，城镇用地扩展了 5.29倍，面积达到 411.58 

km2，年均扩展速度达 15.24km2/a。 

 

图 2 环滇池地区城镇用地变化图（1990〜2017年） 

（一）不同象限方位的环滇池地区城镇用地扩展分析 

为了解城镇用地在不同方位的扩展情况，基于 ArcGIS lO.2 软件，结合实地调研情况，采用象限方位分析法，以滇池几何

中心为原点，东西方向为横轴、南北方向为纵轴，以逆时针方向依次将该区分为 8个象限区域。通过公式（1）（2），计算 1990

〜2017年间环滇池地区不同象限区域内城镇用地的扩展强度指数②5及贡献率如表1〜表 5所示，象限城镇用地扩展如图 3所示。 

1.不同时期环滇池地区城镇用地扩展强度特征 

（1）1990〜1995 年，各个象限方位的城镇聚落用地均有所扩展，但强度存在明显差异，其中，第二和第三象限的扩展强度

                                                        
5①戴忱.Arc GIS缓冲区分析支持下的城市规划用地布局环境适宜性分析[J].现代城市研究，2013，（7）. 

②依据环滇池不同区域城镇用地象限扩展强度的大小，将其分为高速扩展型(0. 3，+∞)、快速扩展型(0. 2～0. 3)、低速扩展

型(0. 1～0. 2)、缓慢扩展型(-∞，0.1)4 类。 
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分别为 0.325，0.557，属高速扩展型；第四象限为快速扩展型；第一、五、六和第八象限的扩展强度为 0.006，0.034，0.047，

0.003，属缓慢扩展型。 

（2）1995〜2000 年，城镇扩展强度放缓了步伐，这个时期第二、三象限属于城镇主要扩展方向，扩展类型分别属于快速和

高速扩展型；而在第五、六、七和第八象限城镇扩展呈现缩减的态势，扩展强度分别为-0.008，-0.003，-0.047，-0.002，属

于缓慢扩展型。 

（3）2000〜2005 年，城镇用地仍然以北部扩展为主，第一象限扩展强度不断提高，与第二和第三象限同属于高速扩展型，

扩展强度分别为 0.401、0.639.0.329；第四、五、六、七、八象限扩展强度均低于 0.1，属于缓慢扩展型。 

（4）2005〜2010 年，传统扩展强度较大的第二、三象限放缓扩展的步伐，扩展强度为 0.266 和 0.185，属快速和低速扩展

型；第一、六、七和第八象限扩展强度迅速提高，成为扩展的主要方向，其中第一和第八象限扩展强度为 0.834 和 0.667，属于

高速扩展型，第六、七象限属于低速扩展型；而第五象限扩展仍然很缓慢。 

（5）2010〜2017 年，各个象限方位的城镇用地扩展的强度逐步缩小，差异也在逐步缩小，其中，城镇主要沿着东南方向的

第八象限扩展，扩展强度为 0.412，属高速扩展型；第一、二、四和第七象限扩展强度分别为 0.297，0.297，0.213，0.237，

属快速扩展型；第五象限加快扩展的步伐，扩展强度增加到 0.155，属低速扩展型；第三和第六象限则属于缓慢扩展型。 

2.不同时期环滇池地区城镇用地扩展贡献率特征 

（1）1990〜1995年，城镇用地的主要增长极位于第二、三、四象限，扩展贡献率分别为46.292%、31.648%和 15.391%，年

均扩展速度为 7.360km2/a、5.032 km2/a 和 2.447 km2/a；第五、六、七象限为城镇用地的次要增长区，扩展贡献率分别为 1.860%，

2.023%和 3.060%；而其余 2个象限的用地扩展贡献率均小于1%，总和仅为0.243%。 

（2）1995〜2000年，城镇用地的增长极仍然位于第二、三、四象限，扩展贡献率分别为52.389%，31.458%和 14.561%，年

均扩展速度为 4.810 km2/a、2.888 km2/a 和 1.337 km2/a；第六、七、八象限扩展贡献率和年均扩展速度均为负值，呈现出城镇

用地在缩减的趋势。 

（3）2000〜2005 年，城镇用地的主要增长极位于第一、二和第八象限，扩展贡献率分别为 11.326%，74.017%和 15.205%，

年均扩展速度为 2.216knf/a、14.482knf/a 和 2.975knf/a；第五、六、七象限为城镇用地的次要增长区，扩展贡献率和年均扩

展速度均比较小，但在逐年提高；而第四象限的用地扩展贡献率仍为负值一 4.516%。 

（4）2005〜2010 年，城镇用地的主要增长极位于第一、二、四、八象限，扩展贡献率分别为24.317%、31.750%，22.151%

和 6.102%，年均扩展速度为 4.608 km2/a、6.016 km2/a、4.197 km2/a 和 1.156 km2/a；第三象限扩展处于饱和期，扩展贡献率

在减少；而第六、七、八象限扩展贡献率在逐步增加，但仍然还很小。 

（5）2010〜2017年，城镇扩展的增长极主要位于第一、二、四、五象限，随着新机场的开发和城镇上山，第二象限重新焕

发生机，扩展贡献率和年均扩展速度迅速提高，分别为 50.374%和 6.736 km2/a；除第六象限扩展贡献率为负值-0.720%外，城镇

用地扩展向着北、南的第一、三、四和七、八象限方向上扩展，为城镇用地扩展的次要增长区。 
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表 1 环滇池地区不同象限区域城镇用地扩展特征（1990〜1995 年） 

象限 
1990 年 

面积/km
2
 

1995 年 

面积/km
2
 

1990〜1995年 

扩展面积/km
2
 

扩展强度 
扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km
2
/a 

第一象限 0.426  0.592  0.166  0.006  缓慢 0.209  0.033  

第二象限 62.570  99.369  36.799  0.325  高速 46.292  7.360  

第三象限 25.184  50.343  25.159  0.557  高速 31.648  5.032  

第四象限 2.417  14.652  12.235  0.276  快速 15.391  2.447  

第五象限 2.546  4.024  1.479  0.034  缓慢 1.860  0.296  

第六象限 2.353  3.961  1.608  0.047  缓慢 2.023  0.322  

第七象限 0.008  2.440  2.432  0.123  低速 3.060  0.486  

第八象限 0.048  0.076  0.027  0.003  缓慢 0.034  0.005  

 

表 2 环滇池地区不同象限区域城镇用地扩展特征（1995〜2000 年） 

象限 
1995 年 

面积/km2 

2000 年 

面积/km2 

1995〜2000年 

扩展面积/km2 
扩展强度 

扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km2/a 

第一象限 0.592  2.710  2.118  0.077  缓慢 4.614  0.424  

第三象限 99.369  123.420  24.051  0.212  快速 52.389  4.810  

第三象限 50.343  64.785  14.442  0.320  高速 31.458  2.888  

第四象限 14.652  21.336  6.685  0.151  低速 14.561  1.337  

第五象限 4.024  3.692  -0.333  -0.008  缓慢 -0.724  -0.067  

第六象限 3.961  3.850  -0.111  -0.003 缓慢 -0.242 -0.022 

第七象限 2.440  1.517  -0.923  -0.047 缓慢 -2.012  -0.185  

第八象限 0.076  0.056  -0.020 -0.002  缓慢 -0.044 -0.004  

 

表 3 环滇池地区不同象限区域城镇用地扩展特征（2000〜2005 年） 

象限 
2000 年 

面积/km2 

2005 年 

面积/km2 

2000〜2005年 

扩展面积/km2 
扩展强度 

扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km2/a 

第一象限 2.710  13.790  11.080  0.401  高速 11.326  2.216  

第二象限 123.420  195.833  72.412  0.639  高速 74.017  14.482  

第三象限 64.785  79.660  14.876  0.329  高速 15.205  2.975  

第四象限 21.336  16.918  -4.419  -0.100  缓慢 -4.516  -0.884  

第五象限 3.692  7.313  3.622  0.083  缓慢 3.702  0.724  

第六象限 3.850  4.419  0.569  0.017  缓慢 0.581  0.114  

第七象限 1.517  1.945  0.428  0.022  缓慢 0.437  0.086  

第八象限 0.056  0.010  -0.046 -0.005 缓慢 -0.047  -0.009  
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表 4 环滇池地区不同象限区域城镇用地扩展特征（2005〜2010 年） 

象限 
2005 年 

面积/km
2
 

2010 年 

面积/km
2
 

2005〜2010年 

扩展面积/km
2
 

扩展强度 
扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km
2
/a 

第一象限 13.790 36.829 23.039 0.834 高速 24.317 4.608 

第二象限 195.833 225.913 30.081 0.266 快速 31.750 6.016 

第三象限 79.660 88.014 8.353 0.185 低速 8.817 1.671 

第四象限 16.918 37.904 20.986 0.474 高速 22.151 4.197 

第五象限 7.313 5.065 -2.248 -0.052 缓慢 -2.373 -0.450 

第六象限 4.419 10.015 5.596 0.165 低速 5.907 1.119 

第七象限 1.945 4.333 2.388 0.121 低速 2.521 0.478 

第八象限 0.010 5.791 5.781 0.667 高速 6.102 1.156 

 

表 5 环滇池地区不同象限区域城镇用地扩展特征（2010〜2017 年） 

象限 
2010 年 

面积/km2 

2017 年 

面积/km2 

2010〜2017年 

扩展面积/km2 
扩展强度 

扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km2/a 

第一象限 36.829  48.333  11.504  0.297  快速 12.291  1.643  

第二象限 225.913  273.063  47.149  0.297  快速 50.374  6.736  

第三象限 88.014  89.992  1.978  0.031  缓慢 2.113  0.283  

第四象限 37.904  51.089  13.185  0.213  快速 14.086  1.884  

第五象限 5.065  14.450  9.385  0.155  低速 10.027  1.341  

第六象限 10.015  9.341  -0.674  -0.014  缓慢 -0.720  -0.096 

第七象限 4.333  10.901  6.568  0.237  快速 7.018  0.938  

第八象限 5.791  10.789  4.998  0.412  高速 5.340  0.714  

 

 

图 3 环滇池地区八象限城镇用地扩展图（1990〜2017 年） 
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（二）不同圈层距离内的环滇池地区城镇用地扩展分析 

为反映城镇用地随距离变化的时空演进特征，采用同心圆分析法，以滇池沿岸为圆心，2km 为间隔，生成0〜2km、2〜4km、

4〜6km、6〜8km、8〜10km 覆盖环滇池地区城镇用地的 5个缓冲带。基于扩展分析公式，分 5个时间段，测度 27 年间与环滇池

不同距离圈层内城镇用地圈层强度指数①6和贡献率的变动状况如表 6〜表 10所示，缓冲区城镇用地扩展如图 4所示。 

1.环滇池地区城镇用地的圈层强度特征 

（1）1990〜1995 年间，随着昆明市城镇化和工业化的继续加快，市场经济不断完善，昆明市的城镇建设出现前所未有的高

潮，在距离环滇池沿岸 0〜2km、2〜4km、6〜8km、8〜10km 的圈层范围内，北部、南部和东部由于受到昆明高新区、昆明经济

技术开发区和滇池旅游度假区 3个国家级开发区等建设驱动，城镇用地扩展属于快速扩展及以上，其中扩展最快的是 0〜2km 和

2〜4km之间，属于高速扩展型。 

（2）1995〜2000年由于环湖公路、1999年昆明世博会前期等影响扩展的驱动，城镇用地扩展强度有了放缓，在 4〜6km范

围内，西部地区由于受到西山等山脉的影响，扩展强度为缓慢增长型，城镇用地扩展强度较弱。 

（3）2000〜2005 年间，1999 年昆明世博会后，城镇化和现代化进程的步伐加快，第三产业在国民经济结构中的比重不断

扩大，生产服务性消费功能日趋完善，城镇与周围区域功能的交换更加频繁，人流、物流、信息流和能量流相互交错联系日益

密切。距离环滇池 0〜2km、2〜4km、4〜6km 和 6〜8km 的圈层内部，安石公路、滇池路、春城路、昆玉公路的建成，在城镇继

续向东、西方向上扩展的同时极大地改善城镇南部地区交通不便的情况，城镇开始转移向南部蔓延，城镇的扩展强度为高速增

长，分别为 1.544、1.650、1.649 和 1.276。 

（4）2005〜2010 年间，在 0〜2km 的圈层范围内，由于湿地保护等生态措施的实施，城镇扩展的面积在减小，属于缓慢扩

展型；在 4〜6km 和 6〜8km的圈层内，城镇扩展向东南加速扩展，属于快速扩展型。 

（5）2010〜2017 年间，0〜2km、4〜6km、6〜8km的圈层范围内，城镇空间扩展的强度在减少，属于低速扩展型；0km〜2km

之间由于耕地保护和生态湿地的建立，扩展强度在趋缓为 0.296；4〜6km 和 6〜8km之间城镇建设用地趋于饱和，扩展强度在减

弱；2〜4km 和 8〜10km 圈层内部之间，由于环湖高速、西北部 G59 高速公路和长水机场的兴建等的影响，城镇扩展强度在逐步

加速，属于快速扩展型，分别为 0.820 和 0.517。 

2.环滇池地区城镇用地圈层的扩展贡献率特征 

（1）1990〜1995 年，5个圈层内城镇扩展相对较快，城镇用地的主要扩展区位于滇池沿岸 0〜2km、2〜4km的圈层范围内，

北部扩展相对较快，贡献率达 16.942%和 15.721%；在 4〜6km、6〜8km 和 8〜10km 的圈层范围内，为城镇聚落的次要扩展区，

扩展贡献率分别为 13.856%、15.059%和 13.139%。 

（2）1995〜2000 年，城镇化的逐步加快，城镇扩展贡献率出现较大的差异，在 0〜2km 和 4〜6km的范围内城镇扩展贡献率

仅为 5.059%、1.705%，处于一个缓慢发展阶段，其他圈层扩展贡献率相对均匀。 

（3）2000〜2005 年，昆明市进入高速发展的时期，城镇的发展呈现出填充式的发展，进人卫星城扩展阶段，受到政策、交

通等的影响，以交通为依托的相邻空间被填充，主要扩展区集中在 0〜2km、2〜4km、4〜6km 和 6〜8km 之间，其中 2〜4km 和 4

                                                        
6
①依据环滇池不同区域城镇聚落用地扩展强度的大小，将其分为高速扩展型（1，+∞）、快速扩展型（0.5〜1）、低速扩展型

（0.1〜0.5）、缓慢扩展型（-∞，0. 1）4类。 
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〜6km 城镇扩展贡献率高达 20.980%、22.409%。 

（4）2005〜2010 年，城镇扩展不断向外推移，在 0〜2km 的范围内由于湿地保护、退耕还湖等生态措施，城镇扩展贡献率

出现的负值为一 5.332%，主要扩展区集中在4〜6km、6〜8km的范围内，但贡献率相对较前几年低；次级扩展区在2〜4km、8〜

10km 之间，仅为 2.394%，3.146%，城镇缓慢发展。 

（5）2010〜2017 年，城镇的扩展范围主要集中在 2〜4km之间，北部城镇趋于缓和，主要来源于东西南部卫星城 2〜4km 范

围内的城镇扩展，扩展贡献率为 15.269%；0〜2km、6〜8km 和 8〜10km 的内部圈层范围内为城镇的次级扩展区，城镇扩展贡献

率分别为 5.354%，7.901%和 11.986%；4〜6km 圈层范围内，为城镇扩展最小的地区，扩展贡献仅为 2.798%。 

表 6 环滇池地区不同圈层距离城镇用地扩展特征（1990〜1995 年） 

圈层 
1990 年 

面积/km2 

1995 年 

面积/km2 

1990〜1995年 

扩展面积/hm2 
扩展强度 

扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km2/a 

0〜2km 12.761  26.229  13.468  1.114  高速 16.942  2.694  

2km〜4km 16.145  28.642  12.498  1.004  高速 15.721  2.500  

4km〜6km 20.115  31.130  11.015  0.829  快速 13.856  2.203  

6km〜8km 15.422  27.393  11.971  0.832  快速 15.059  2.394  

8km〜10km 13.348  23.793  10.445  0.674  快速 13.139  2.089  

 

表 7 环滇池地区不同圈层距离城镇用地扩展特征（1995〜2000 年） 

圈层 
1995 年 

面积/km
2
 

2000 年 

面积/km
2
 

1995〜2000年 

扩展面积/hm
2
 

扩展强度 
扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km
2
/a 

0〜2km 26.229  28.552  2.323  0.192  低速 5.059  0.465  

2km〜4km 28.642  33.861  5.219  0.419  低速 11.368  1.044  

4km〜6km 31.130  31.913  0.783  0.059  缓慢 1.705  0.157  

6km〜8km 27.393  32.060  4.667  0.325  低速 10.166  0.933  

8km〜10km 23.793  29.520  5.727  0.370  低速 12.475  1.145  

 

表 8 环滇池地区不同圈层距离城镇用地扩展特征（2000〜2005 年） 

圈层 
2000 年 

面积/km2 

2005 年 

面积/km2 

2000〜2005年 

扩展面积/hm2 
扩展强度 

扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km2/a 

0〜2km 28.552  47.218  18.666  1.544  高速 19.080  3.733  

2km〜4km 33.861  54.386  20.525  1.650  高速 20.980  4.105  

4km〜6km 31.913  53.836  21.923  1.649  高速 22.409  4.385  

6km〜8km 32.060  50.411  18.351  1.276  高速 18.757  3.670  

8km〜10km 29.520  42.794  13.274  0.856  快速 13.568  2.655  
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表 9 环滇池地区不同圈层距离城镇用地扩展特征（2005〜2010 年） 

圈层 
2005 年 

面积/km
2
 

2010 年 

面积/km
2
 

2005〜2010年 

扩展面积/hm
2
 

扩展强度 
扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km
2
/a 

0〜2km 47.218  42.166  -5.052  -0.418  缓慢 一 5.332 -1.010  

2km〜4km 54.386  56.654  2.269  0.182  低速 2.394  0.454  

4km〜6km 53.836  62.598  8.762  0.659  快速 9.249  1.752  

6km〜8km 50.411  63.335  12.924  0.899  快速 13.641  2.585  

8km〜10km 42.794  45.774  2.980  0.192  低速 3.146  0.596  

 

表 10 环滇池地区不同圈层距离城镇用地扩展特征（2010〜2017 年） 

圈层 
2010 年 

面积/km
2
 

2017 年 

面积/km
2
 

2010〜2017年 

扩展面积/hm
2
 

扩展强度 
扩展强度 

类型 

扩展贡献 

率/% 

年均扩展 

速度 km
2
/a 

0〜2km 42.166  47.177  5.011  0.296  低速 5.354  0.716  

2km〜4km 56.654  70.946  14.291  0.820  快速 15.269  2.042  

4km〜6km 62.598  65.217  2.619  0.141  低速 2.798  0.374  

6km〜8km 63.335  70.729  7.395  0.367  低速 7.901  1.056  

8km〜10km 45.774  56.993  11.219  0.517  快速 11.986  1.603  

 

 

图 4 环滇池地区缓冲区城镇用地扩展图（1990〜2017 年） 

（三）环滇池地区总体扩展特征分析 

1.环滇池地区城镇用地整体扩展态势明显 

1990〜2017 年 5 个时段内城镇扩展强度指数依次为 0.237，0.137，0.291，0.282，0.199，扩展特征呈现出显著地阶段性

和波段性，总体扩展趋势相对明显，城镇扩展强度和贡献率先以第一、二和第三象限为主要扩展区，随时间的推移，第八象限
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加入主要的扩展区。具体来看，北部城镇聚落用地扩展规模及速度均远大于南部地区。受长虫山和西山等山脉影响北部和沿滇

池西部地区海拔与坡度整体较高，后备扩展用地不足，随时间推移城镇聚落用地扩展强度与贡献率先高后走低；西北部地区受

交通干线 G59 通达度提升的驱动，城镇化与非农化进程加速，城镇用地扩展的强度和贡献率逐步提高；东部地区受呈贡新区建

设带动，城镇聚落用地的扩展强度和贡献率稳步提升；南部地区由于昆玉高速和高铁的开通，城镇用地的扩展强度和贡献率迅

速提升。 

2.不同时期、不同距离圈层内环滇池地区城镇用地扩展有明显的差异性 

从各时期看，1990〜1995 年，在距滇池沿线 0〜2km 和 2〜4km范围内为城镇用地的主扩展区；1995〜2000 年，各圈层城镇

用地扩展相对比较均匀；2000〜2005 年，整体扩展加速，距滇池沿线 2〜4km 和 4〜6km 范围内为城镇用地的主扩展区；2005〜

2010 年，距滇池沿线 4〜6km 和 6〜8km 范围内为城镇用地的主扩展区；2010〜2017 年，距滇池沿线 2〜4km 和 8〜10km 范围内

为城镇用地的主扩展区。从 27 年变动看，在距离滇池沿岸 2〜4km、4〜6km 的圈层范围内，受环湖高速公路沿线、卫星城、高

铁等修建的驱动，城镇用地扩展强度最高，为主要扩展区；在6〜8km的圈层范围内，随时间的推移，受交通便捷度提升及新区

和交通要道扩展的影响，城镇用地的扩展强度较高，为次要扩展区；在 0〜2km、8〜10km 的范围内，城镇聚落的扩展强度虽相

对较弱，但后备扩展空间充足，已变为城镇聚落用地的重要潜在扩展区；沿岸耕地保护和生态湿地的建立，北市区受到长虫山

等山地因素、开发成本、后备用地等方面的影响，城镇聚落用地的扩展难度较大，扩展强度与贡献率均较低。 

四、环滇池地区城镇用地扩展推进模式 

环滇池地区城镇用地扩展具有自身的特征，总体呈现沿交通、沿河流、沿湖的扩展特征，结合以上分析，通过进一步研究，

结合城镇扩展推进主导方式的不同，归纳出 4种城镇用地扩展推进模式。 

（一）开发区推进模式 

开发区推进模式在环滇池地区城镇用地空间演变中最具代表性。环滇池地区最早的开发区建设始于 1992年。这一时期，昆

明经济技术开发区、昆明高新技术产业开发区、昆明滇池国家旅游度假区、昆明西苑综合开发区相继成立，产业的快速集聚实

现城镇地域空间和人口规模的跳跃性增长，城镇空间在特定区域迅速形成并扩展，有力地改变环滇地区城镇用地空间的结构和

功能。 

（二）新城区推进模式 

20 世纪 90 年代以来是昆明市东、西、南、北 4 区建设的迅猛发展时期，推动环滇地区城镇用地结构的显著变动。尤其是

2003 年以来，呈贡新城、安宁市的太平新城、晋宁新城等建设推进，加速环滇池地区城镇用地空间的多向拓展。 

（三）城中村改造推进模式 

城中村改造中土地的合理利用与转型显著影响着城镇用地扩展的效率。2008 年昆明市政府启动城中村改造，截至 2014 年，

昆明市主城区建成区近 300平方公里范围内共有382 个城中村，居住人口达106.5 万人，居住用地22.1平方公里，总建筑面积

4447 万平方米。结合城镇发展需要进行的城中村改造，有效地改善城镇空间结构，城镇用地空间也得到优化调整和有效利用。 

（四）农村就地城镇化推进模式 

城镇用地扩展过程中，农村就地城镇化是较为典型的“自下而上”型的推进模式。20世纪 90年代以来，在国家“小城镇战
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略”和“新农村建设”政策推动下，环滇池地区乡镇企业工业化迅速发展，新一轮乡镇产业的发展推进农村产业化的进程，加

快农村就地城镇化的速度，农村土地用地方式的转型迅速，这种转变与城镇空间扩展“自上而下”的发展相契合，整体推进环

滇池地区城镇用地空间的扩展。 


