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四川省粮食产量影响因素的实证分析 

——基于多元线性回归计量经济模型 

吕依墦 

（中国矿业大学管理学院，江苏徐州 221116） 

【摘 要】近年来，粮食安全问题受到了越来越广泛的关注。四川省，作为农业大省，其粮食产量的波动，对全

省乃至全国经济、粮食安全均产生重要影响。四川省粮食产量受到多方面因素的影响。选取播种面积、农业机械总

动力、农村用电量、化肥施用量、受灾面积作为影响四川省粮食产量的主要变量来分析，从而提出提升四川省粮食

产量的合理化政策建议。 
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1 引言 

自改革开放以来，随着家庭联产承包责任制在农村的不断推广，我国农村经营管理体制焕然一新，农村生产力得到解放，

广大农民的生产积极性不断高涨，促进我国粮食产量有了大幅度提高。然而近年来，随着城镇化、工业化步伐加快，我国耕地

面积不断被挤占，粮食供求市场出现了“三多一低”现象，虽然粮食生产量、进口量、库存量三项指标不断上升，但粮食自给

率却出现降低。本文选取播种面积、农业机械总动力、农村用电量、化肥施用量、受灾面积五个指标，作为影响四川省粮食产

量的主要变量，研究影响四川省粮食产量的主要因素。在此基础上利用 Eviews 软件进行研究分析，建立多元线性回归模型，以

期发挥描述、估计、预测之作用，并且提出合理化建议。 

1.1 播种面积 

耕地是粮食生产的基础，近年来，随着工业化，城镇化进程的加快，四川省耕地面积不断被挤占，直接影响了播种面积，

从而导致粮食产量受到影响，因此，将播种面积纳人影响四川省粮食产量的主要因素。 

1.2 农业机械总动力 

农业机械化指农业生产从使用手工工具、畜力农具转变为普遍使用机器，是农业现代化的重要内容之一。农业机械化有利

于帮助农民规模化生产经营、提高农业生产效率、降低劳动力成本，从而提高农产品市场竞争力。因此，选取农业机械总动力

作为影响四川省粮食产量的主要因素之一。 

1.3 农村用电量 
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农村用电量的高低侧面反映出来农村现代化水平，间接反映了农业工业化，机械化进程，从而影响四川省粮食产量，因此

选取农村用电量作为影响四川省粮食产量的主要因素之一。 

当前学者对于四川省粮食产量的研究，主要集中于单一变量对粮食产量的影响，王海力，韩光中，罗耀华（2015）选取了

社会经济因素为解释变量来分析对四川省粮食产量的影响。王宇（2015）选取了四川省城镇化因素作为解释变量来预测对四川

省粮食产量的影响，而柳芬，谢世友（2017）等，虽然用多变量对四川省粮食产量进行分析，但是并没有实证度量变量对四川

省粮食产量的影响。本文选取播种面积，农业机械总动力，农村用电量，化肥施用量，受灾面积五个指标，作为影响四川省粮

食产量的主要变量，研究影响四川省粮食产量的主要因素，在此基础上利用 Eviews 软件进行研究分析，建立多元线性回归模型，

度量变量与四川省粮食产量间的关系，以期发挥描述、估计、预测之作用，并提出合理化建议。 

2 计量经济学模型设定 

通过对影响四川省粮食产量相关因素的初步设定，并在《中国统计年鉴》搜集整理了 2001 年到 2015 年这 15 年间有关粮食

产量（万吨），播种面积（千公顷），农业机械总动力（万千瓦），农村用电量（亿千瓦时），化肥施用量（万吨），受灾面

积（千公顷），建立多元线性回归模型。 

假设粮食产量为 y，作为被解释变量，播种面积为 x1，农业机械总动力为 x2,农村用电量 x3,化肥施用量为 x4,受灾面积为

x5。 

由回归结果可知，R 方较大，F 检验通过，只有 x5 对应的 P 值小于 0.05,t 检验通过，但是 C，x1，x2，x3,x4 对应的 p 值

大于 0.05,t 检验没有通过。认为此时方程存在多重共线性，多重共线性产生在这里可能有两个主要原因，一是经济变量之间有

共同变化趋势，或者变量之间有较强的相关性，二是建模过程中，解释变量选择不当。 

选取逐步删除法修正多重共线性，具体步骤为：比较解释变量的 t 检验 P 值的大小，首先剔除 P 值最大的解释变量，将剩

下的解释变量进行回归分析，根据回归检验，如果还存在多重共线性，继续剔除 t 检验中 P 值最大的解释变量，再次进行多元

回归，以此类推，直到所有的解释变量的 t检验的 p值均小于显著性水平 0.05 为止。由回归结果可知，此时 R方较大，x1，x4,x5

对应的 p 值小于 0.05,t 检验通过，但是，由于 x4 代表化肥施用量，而 x4 对应系数为负值，表示每增加一个单位化肥施用量，

粮食产量平均减少 4.384805 单位，没有通过经济意义检验，予以剔除，而 x5 代表受灾面积，x5 对应系数为负值，表示每增加

一个单位受灾面积，粮食产量平均减少 0.159678 单位，通过经济意义检验。 

建立最终多元线性回归模型 y=0.362165*x1-0.111112*x5。 

由多元回归模型可知，每增加一个单位播种面积，粮食产量平均增加 0.362165 单位，每增加一个单位受灾面积，粮食产量

平均减少 0.111112 单位。 

3 对模型的相关检验 

3.1 异方差检验 

对异方差进行检验，即检验随机误差线方差是否随着解释变量观测值变化而变化。在这里，选取怀特检验来判别是否存在

异方差。 

由估计结果可知，Obs*R—squared 对应的概率 p值=0.3311，大于 0.01，接受原假设，所以该模型不存在异方差。 
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3.2 自相关检验 

对模型进行自相关检验，实际就是针对不同样本观测点，检验随机误差项间是否相关。在这里，采用杜宾瓦森检验法。可

知 DW=1.716767，查 DW 表得到，dL=0.95,dU=1.54,dU<DW<4—dU，所以不存在自相关。 

4 对时间序列的相关检验 

由于我们的模型是基于时间序列数据来建立多元线性回归模型，如果出现非非平稳或者非协整的情况，将导致虚假回归的

出现。因此对被解释变量 y（粮食产量），解释变量 x1（播种面积），x5（受灾面积）进行平稳性检验和协整检验。 

4.1 单位根检验 

依次对 y，x1，x5 进行平稳性检验，本文采用 ADF 检验方法。 

根据检验结果可知，时间序列 x1（播种面积）的 ADF 检验 P值达 0.9168，大于显著性水平 0.05，接受原假设，x1（播种面

积）是非平稳的时间序列。 

已知 x1（播种面积）是非平稳的时间序列，进一步确定其单整阶数，首先对 x1（播种面积）进行一次差分，对差分后的时

间序列 x1（播种面积）再次进行单位根检验，若差分后的时间序列 x1（播种面积）平稳的，则认为时间序列 y（粮食产量）具

有一阶单整性，若其非平稳，则继续差分直到通过单位根检验，此时，经过了几次差分，认为时间序列 x1（播种面积）具有几

阶单整性。 

由检验结果可知:x1（播种面积）两次差分后 ADF 检验所对应 P值为 0.0001，小于显著性水平 0.05,拒绝原假设，x1（播种

面积）两次差分后的时间序列是平稳的。根据之前的检验结果可知，x1（播种面积）是二阶单整的时间序列。 

由检验结果可知:x5（受灾面积）两次差分后 ADF 检验所对应Ρ值为 0.0027,小于显著性水平 0.05,拒绝原假设，x5（受灾

面积）两次差分后的时间序列是平稳的。可知 x5（受灾面积）是二阶单整的时间序列。 

由检验结果可知：y（粮食产量）两次差分后 ADF 检验所对应 P值为 0.0003,小于显著性水平 0.05,拒绝原假设，y（粮食产

量）两次差分后的时间序列是平稳的。可知 y（粮食产量）是二阶单整的时间序列。 

4.2 协整检验 

经过上述单位根检验，可知 y（粮食产量），x1（播种面积），x5（受灾面积）都具有二阶单整性，由此可以进行协整检验。

以 y为被解释变量，x1，x5 为解释变量建立多元线性回归模型，进行回归，求出残差 et，对 et 的平稳性进行检验。 

由检验结果可知:残差 et 的 ADF 检验所对应 P值为 0.0034,小于显著性水平 0.05,拒绝原假设，残差 et 是平稳的。 

4.3 误差修正模型的建立 

由于 y,x1,x5 存在协整关系，由此建立误差修正模型 ECM。 

第一步。首先对 yt=k0+k1*x1t+k2*x5t 进行回归，求得残差 et。所以，et=yt—0.362165*x1t+0.111112*x5t 以△yt=yt—yt—1
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为 被 解 释 变 量 ， 以 △ x1t=x1t-x1t-1 、 △ x5t=x5t-x5t-1 ， et—1 为 解 释 变 量 建 立 多 元 线 性 回 归 模 型 △

yt=r1*Δx1t+r2*Δx5t+r3*et-1+ut。 

由于△x1t 的 t 检验对应 p值为 0.3896,大于显著性水平 0.05，接受原假设，没有通过 t 检验，因此剔除，重新以△yt，△

x5t,et-1 做多元线性回归。 

由此建立误差修正模型： 

Δyt=-0.150158*ΔX5t-0.923842et-1 

5 结论以及建议 

5.1 结论 

通过对 2001 到 2015 年四川省粮食产量的影响因素进行实证分析，可以得出，影响四川省粮食产量的主要因素一个是播种

面积，一个是受灾面积，这两个因素对四川省粮食产量的波动起了重要作用，并且播种面积对四川省粮食产量的影响力更强。

通过所估计的多元线性回归方程，每增加一个单位播种面积，粮食产量平均增加 0.362165 单位，每增加一个单位受灾面积，粮

食产量平均减少 0.111112 单位。 

5.2 建议 

一，四川省必须坚决落实《基本农田保护条例》，严格实行基本农田保护制度，对基本农田实行特殊保护，促进农业生产

和社会经济的可持续发展。但是，粮食产量的提高不能仅仅依赖于播种面积的增加，四川省必须继续稳中有进，不断巩固提升

本省粮食生产能力，努力保持四川省粮食生产不断向好发展的势头。 

二，通过回归模型，我们可以得知，自然灾害对四川粮食产量起着重要影响。第一，四川省政府应该积极做好防范措施，

加强对自然灾害监控、预测等工作，做到防患于未然，并且事先制定完善的应急预案，对自然灾害频发地区更要大量投人人力、

物力，加强对灾害的事前预警。第二，健全的农业基础设施能有效降低自然灾害对对粮食产量、人民生活的影响。四川省多发

旱涝灾害，对于水利设施的基础建设，政府必须引起重视，加大财政投人。除此以外，各级地方政府要承担起相应责任，严格

执行上级命令，监督本地农业基础设施建设，并且定期派遣技术人员进行检查和维护。第三，政府应该组织农业生产者因地制

宜，种植更加符合四川省地形气候的农作物。第四，政府应鼓励科研机构研发新品种农作物，以加大奖励的方式提高科研工作

者研发积极性，从而促进本身抵御旱涝灾害的能力更强的农作物的研发。 
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