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基于 GIS 的徐州主城区公园绿地可达性分析
1

张 凯

（贵州师范大学地理与环境科学学院，贵州 贵阳 550001）

【摘 要】：长期以来，我国一直以城市公园绿地的总面积和人均面积作为衡量城市公园绿地建设合理性的指标，

但这类统计数据没有明确表明城市公园绿地在城市中的空间分布情况。本研究以徐州市主城区作为研究区，将其内

部的交通网络和城市公园绿地矢量化处理后为数据源，利用地理信息系统（GIS）的网络分析技术，在对城市公园

绿地进行可达性分析的基础上，对其空间分布和对城市居民服务的有效性进行分析。结果表明：徐州市主城区城市

公园绿地可达性整体上较好，但仍然存在问题：城市公园绿地可达性最优区域集中在中部地区，而其他区域的城市

公园绿地可达性有待提高，尤其是西部和北部区域。
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0、引 言

城市绿地是在城市区域内，大部分或全部由绿色植物覆盖，并加以配套设施，被赋予特定的用途与功能的场所。城市绿地

不仅有利于环境保护，净化空气污染的传统意义，还有增加城市风貌，提高城市居民生活质量，提高经济效益以及防灾减灾等

重要功能。公园绿地是完全对公众开放的城市绿地，它是可以满足市民生活、休闲、锻炼需求的绿地。对城市居民而言，公园

绿地有着举足轻重的地位。现代城市绿化率的提高主要归功于公园绿地面积的增加。同时，多样化的公园绿地也与我国提出规

划生态城市、园林城市等现代化城市建设战略不谋而合。

可达性（Accessibility）也叫易达性、通达性，是指从空间中任意一点到达目的地的便利程度
[1]
，反映了人们到达 FI 的地

过程中所需克服空间的阻力大小，常用时间、距离、费用等指标来衡量
[2]
。城市公园绿地的可达性能够客观地反映城市公园绿地

的空间分布格局合理性，是评价城市居民能否方便、公平地享用城市公园绿地的重要评价指标
[3]
。Hansen 在 1959 年首先提出了

可达性的概念，并分析了距离与城市公园绿地的关系
[4]
。随着地理信息技术的发展，可达性的计算方法有了很大的改进，计算的

精度也有了大幅度的提高。在新技术的支持下，可达性的理论研究和应用范围越来越广，现在已被广泛用于城市公共服务设施

分布合理性与服务公平性研究，是评判城市开敞空间设计合理性的重要指标
[5]
。

本研究在参考《城市绿地分类标准 CJJ/T85-2002》的基础上，将城市绿地进行分类，把城市绿地分为公园绿地、防护绿地、

生产绿地、附属绿地、其他绿地五类
[6]
。考虑到农田、城市道路绿化带等绿化设施可以起到城市绿化的一定作用，但对于市民休

闲、娱乐等方面作用甚微。另外，大量中小学和企业内绿化率虽相对较高，但这部分绿地不对公众开放。故上述两类城市绿地

不包含在此次对徐州主城区绿地研究的讨论中。

1、研究区概况及数据来源
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1.1 研究区域概况

徐州市位于 116°22＇～118°40＇E，33°43＇～34°58＇N 之间，华北平原西南部，江苏省西北部，京沪和陇海两条铁路

干线交汇于徐州此。徐州交通便利发达，素有“五省通衢”之称，自古为兵家必争之地，是解放战争时期三大战役中淮海战役

的中心战场。徐州是淮海经济区的中心城市，同时也是国家重点规划的徐州都市圈的中心城市。

徐州市下辖鼓楼区、云龙区、泉山区、贾汪区、铜山区 5 区，邳州市、新沂市 2 县级市，沛县、丰县、睢宁县 3 县。结合

城市绿化率和排除农用地等因素，研究的范围包括以鼓楼区、云龙区、泉山区、铜山区为主的部分徐州市主城区（徐州环城高

速以内区域）。

1.2 数据来源

在 Google 地图中截图十八级的地图，利用 PS 技术将各区域地图拼接在一起，得到徐州主城区（徐州环城高速以内区域）

地图，利用 ArcGIS 中的 Dereferencing 丁具进行地图的配准。在数据库中建立图层，导入所用图层配准好的坐标，并将十八级

的地图作为底图，进行交通网络、城市公园绿地图层的数字化处理，结合实地考察，确定数据实际情况，得到地图数据（图 1、

图 2），待进行下一步的研究分析。

图 1徐州市主城区公园绿地

图 2徐州市主城区交通网络
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2、研究目的及方法

2.1 研究目的

由 2014 年中国城市统计年鉴中绿地面积及建成区绿化覆盖面积（市辖区）数据显示，虽然徐州市公园绿地总面积为 2720hm
2
，

位于徐州市江苏省 13 个地级市中的第四位（图 3），但建成区绿化覆盖率只有 39.30%，位居于全省最后一位
[7]
（图 4）。

图 3江苏省各市公园绿地面积

图 4江苏省各市建成区绿化覆盖率

徐州市建成区公园绿地建设仍有不足之处。目前这些数据只能从量上衡量城市绿地的问题，却无法反映出城市绿地在空间

分布及其对公众服务的有效性的现实情况。由此可见，对于徐州市而言，现有的城市绿地中，建设分布是否合理，能否满足市

民生活休闲、娱乐的需求对徐州市城市绿化具有很强的借鉴以及战略意义。而对于公众而言，是否能够方便地（特别是步行就

近到达）、平等地享受这种自然的服务是影响城市实现公园绿地系统价值的重要因素
[8]
。

2.2 网络分析法

因对可达性的理解和考虑因素不同，进而产生多种可达性的计算方法，较为常见的有网络分析法
[9]
、缓冲区分析法

[10]
、最小

邻近距离法
[11]
、成本加权距离法

[12]
等。考虑交通网络对城市公园绿地可达性的影响以及城市公园绿地在空间分布的合理性，故

选择网络分析的方法进行研究，计算公园绿地的可达性。将徐州市绕城高速以内的公园绿地作为研究目标，通过计算其服务区
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域和空间分布来确定可达性。

网络（Network）是将现实生活中的网状关系系统抽象成线网图形的表示方法，是运筹学和图论的数学模型。城市公园绿地

网络分析（Network Ana-lyst）是通过模拟、分析现实中的交通网络的状态，确定城市公园绿地的网络服务范围和资源配置等

问题，从而得到在一定时间内可以到达的城市公园绿地。此方法能良好实现交通网络与现实道路高度模拟，可反映其对城市公

园绿地可达性的影响
[13]
。

2.3 网络分析法服务范围确定

公园绿地的服务区域范围既是从公园绿地出发，在特定时间或路程之内可以到达的区域。

计算公园绿地的服务范围，首先要计算出服务范围半径，对此必须考虑市民前往城市绿地所采用的出行方式，需要花费的

时间和心理预期时间，以及城市交通网络的特点。以花费 0～20min、20～40min、40～60min 到达城市绿地作为其可达性的三个

指标，分别对应代表可达性良好、可达性一般、可达性差。市民步行速度约为 6km/h，通过非机动车（自行车、电动车等）出行

的速度约为 20km/h，通过机动车出行的速度受道路等级的影响较大，所以对此方式出行速度按照道路等级区分，在城市主干道

行驶速度约为 60km/h，而在城市一般道路上约为 40km/h。利用确定公园绿地的服务范围半径：

公园绿地服务区域半径=出行速度*出行时间

图 5公园绿地服务范围（出行方式：步行）

通过 ArcGIS 的网络分析模块，由公园绿地为源点，以上述方法计算得到的服务区域半径为计算半径，分别计算三个时间指

标基于交通网络的公园绿地服务区的范围图，所得到的范围即为这三种时间指标公园绿地的可达性范围（图 5、图 6、图 7）。
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图 6公园绿地服务范围（出行方式：非机动车（自行车、电动车等））

图 7公园绿地服务范围（出行方式：机动车）

3、结果与分析

在 GIS 平台中将研究区域和各可达性范围进行叠置，并分别计算出其所对应的面积比例。使用以下公式确定城市公园绿地

可达性的服务指标：

城市公园绿地可达性面积比例=公园绿地可达性范围面积/研究区域总面积×100%

在 60min 以内通过最快的出行方式，城市公园绿地的可达性范围可覆盖徐州市主城区的绝大部分范围，而通过步行的可达

性范围相对很小（图 8）。

图 8网络分析法结果

为了更直观显示出三种不同的出行方式，表 1汇总了不同出行时间可达性区域面积比例表 1。
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表 1基于网络分析的徐州市主城区城市公园绿地可达范围

行方式
步行 非机动车 机动车

出行时间

0～20min（可达性良好） 1.19% 13.65% 42.64%

20～40rmn（可达性一般） 2.77% 18.72% 29.84%

40～60min（可达性差） 5.72% 17.33% 12.40%

合计 9.68% 49.70% 84.88%

网络分析法的研究基础是现实中的交通网络，而且不同等级的道路和不同的出行方式都具有不同等级的通行能力，也是网

络分析法考虑的因素之一。所以此方法可以实现交通网络图层对现实中道路的模拟，在此基础上进行的分析可以更加真实的反

映城市公园绿地的可达性水平。

城市公园绿地可达性的分析结果中，必须考虑到一个重要因素，那就是城市居民的心理预期，即城市居民愿意花费多长时

间前往城市公园绿地。城市公园绿地是城市居民外出休闲、娱乐的重要地点，选择的交通方式主要是步行。而就数据看来，步

行的三个等级可达性区域比例共 9.68%，通过步行的城市公园绿地的可达性较低，较难满足城市居民晨练和晚间散步等的需求。

而通过机动车方式的可达性较好，但此种方式多被城市居民用于休息日或节假日出行。就此来看，此方式可达性参考价值有限。

可达性取决于服务半径，而服务半径的决定性因素是出行速度。值得说明的是，通过机动车出行出现时间越长，服务范围

越小这一情况。出现这一情况的原因在于，当城市公园绿地的服务半径达到一定距离时，其可达性超出了研究区域的范围。然

而在同等服务半径条件下城市北部、西部、东南部仍有一些区域不在服务范围内。徐州主城区城市公园绿地可达性较好，但仍

然存在空间上的不合理之处，城市中部地区（三环以内区域）城市公园绿地密度较大，尤其以云龙山景区、云龙湖景区、小南

湖景区等国家级景区聚集于此，而城市北部、西部和东南、东北部地区城市公园绿地密度较小，该地居民使用城市公园绿地的

公平性较差。

就研究区域的具体情况而论，市区城市北部和东北部土地利用多农业用地，而市区西部与安徽省萧县相邻，地处两省分界

线处，这部分地区城市化水平发展有限；市区东南部是徐州市新城区所在地，城市化水平快速发展，徐州市奥体中心公园和大

龙湖风景区都是在开发新城区期间所规划建设的城市公园绿地。而建设新城区仍然是徐州市区城市规划的重点，这也就意味着

此地区城市公园绿地的可达性将会迅速提尚。

4、结 论

1）城市中心地区（三环以内区域）以外的城市区域增加城市公园绿地的规划建设：目前徐州城市建设逐步向外扩展，三环

以外的城市居民日益增多，而城市中心地区的城市公园绿地已可以满足区域内市民的需求，外部区域（尤其是城市北部、东北

部和东南部地区）的城市化水平发展有待提高，城市公园绿地明显较少，今后将难以满足居民的需求。

2）增加城市居民区中的城市公园绿地规划建设:城区内的旅游景区和主题公园类型的城市绿地比重较大，而居民区内和附

近的小型公园、广场比重较小，居民需要花费更多的时间前往公园，影响到了公园绿地的可达性。

3）提高城市居民的出行速度，加强公共交通的建设：城市居民的出行速度可以直接的影响到城市公园绿地的可达性，加强

公共交通的建设，比如：增加公共自行车的服务点，并进行更加合理的调度；加快城市轨道交通的建设；增加可以到达城市公

园绿地的公交线路等都可以有效地提高其可达性。
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此外城市居民在前往城市公园绿地的过程中会受到环境因素的影响，如道路噪音污染情况、道路的环境情况、道路拥挤程

度以及安全问题等，这些因素会影响到城市公园绿地的可达性评价，结合这些因素作为可达性分析的指标成为进一步研究的重

点。
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