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重庆市民用汽车拥有量的计量经济模型分析及建议1

马 菁

（重庆师范大学 涉外商贸学院，重庆 401520）

【摘 要】：随着近年来重庆市轨道交通的不断优化、钢铁产量的下降以及与公路建设有关的政策调整，使得人

们对重庆市民用汽车拥有量的关注度逐渐提高。通过选取重庆市人均 GDP、重庆市钢材产量、趋势变量这几种指标，

建立确切而详细合理的计量经济学模型的方法，采用 2001-2016 年中华人民共和国国家统计局公布的相关数据通过

Eviews 软件探求重庆市民用汽车拥有量和社会经济指标之间的函数关系，并建立计量经济学模型以及多种检验的具

体过程，进而较为确切地对重庆市 2017 年民用汽车拥有量进行分析与预测。结果表明，重庆市2017 年民用汽车拥

有量在[4252939 辆，5924219 辆]区间内，新能源替代钢材的使用对于民用汽车拥有量而言影响最大。
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1、弁 言

汽车行业作为第二次科技革命而兴起的产业，发展至今科技上有了质的飞跃，人们购买汽车的前提不再仅仅局限于代步，

对车的外观、性能等都具有不一样的要求，紧随着的便是对车的各种花销，其中就包含着购买者的信贷和保险行为以及汽车使

用过程中汽车酒吧、汽车旅馆、汽车旅游、汽车影院等等一系列经济活动，都成为了推动民用汽车行业经济增长的动力进而推

动城市经济的发展。汽车的消费变得大众化，带动的不仅仅是人们生活的变化，也拉动了有关汽车制造行业的产业增长，比如：

钢铁业、冶金业、机械自动化业和机械智能化行业等。同时汽车售卖业、维修服务业、保险业，最主要的运输业等服务行业的

规模和产值都在不断提升。总的来说，民用汽车拥有量的增加促进了居民消费结构的升级，提高了人们的生活品质，拓展了人

们生活和娱乐的活动空间。民用汽车的普及使得城市空间结构被调整，推进了城市郊区化和郊区城市化的进程，使得人们生活

方式渐渐改变。

中国顺应趋势进入汽车社会，随之带来了机遇也必然带来了挑战，交通拥堵、空气质量下降、噪声污染等等“城市病”严

重降低了居民的生活环境质量。重庆地区地势起伏大，地貌主要以山地、丘陵为主，道路的建设的困难性成为关键性问题。交

通的拥堵问题是不言而喻的重点，且一些地区的道路标准低、路况差、密度小、路网功能不合理、道路通行较差也应被纳入应

尽快解决的范围之内。

21 世纪初，随着新能源汽车行业的全面发展，民用汽车的推广率再创新高，近几年来，无人汽车的研发又将汽车行业开发

出另一个突破口，发展势如破竹，汽车价格也表现得越来越“亲民”。同时，随着重庆地区的经济迅速发展，人们的收入水平

带动着生活水平一路水涨船高，由此重庆市民用汽车的普及率得到了一定程度上的提高。而现实生活中，钢材作为汽车制造中

一项必不可少的不可再生资源，其近年来产量稳定甚至下降直接影响着汽车产业的发展。另一方面，汽车数量在重庆地区处于

相对饱和状态，交通的压力以及原油价格的增长都急需一场机动车行业的改革。本文将选择重庆市人均 GDP 和钢材产量等变量

对重庆地区民用汽车拥有量进行计量经济模型研究并做出预测。
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2、概 述

首先，选择需要采用的模型，可采取的模型包括线性模型和非线性模型。由于非线性模型对于检验过程过于复杂，运算结

果的准确度较于线性模型而言较低，所以选择采用线性模型。一般来说，采用对参数线性模型使得系数含义更有意义，表示弹

性。在一定程度上对参数线性模型克服了异方差。而原模型需要对数化才能被估计，所以采用对参数线性模型。

其次，需要衡量一个地区经济的发展情况，其中标准之一就是地区居民的收入，汽车作为一种高档消费品，需要购买者有

一定的经济基础，相关数据包括：重庆市生产总值、重庆市人均可支配收入、重庆市人均 GDP 等，从范围方面来说，重庆市生

产总值较为合适，因为生产总值涵盖了各个方面，对于本课题的研究是有利的，但是本课题的分析并不是总量，针对民用汽车

拥有量而言还是应该以人均为出发点，总体并不能代表个体；从性质上来看使用重庆市人均可支配收入这一解释变量突出了人

均的概念，但是忽略了生产的总体性和总量性两个层面；由于要包含人口和生产总值两个方面的问题，所以引进重庆市人均GDP

这个解释变量，是本课题的最佳选择；在模型的准备阶段需先验证其两者关系为正相关。引入趋势变量 t也可被称为时间变量，

有两个方面的原因，一是为了分析时间的变化是否会对民用汽车数量产生影响；二是在数据的收集过程中可能会出现不能直接

表述的变量误差，通过一个 t值可对其进行转化，从而达到加小误差的效果。

最后，民用汽车的发展离不开工业的发展，所以备选重庆市第二产业总产值、重庆工业总产值、重庆市钢材产量等相关变

量，由于汽车的主要生产材料是钢材，且其他相关变量的参与成分过多无法单独展现一个层次的比较，对于重庆市民用汽车拥

有量计算的精确度会有不确定性质的影响，所以在这里最终引进了钢材产量这个解释变量。对于重庆市人均 GDP 和钢材产量这

些社会经济指标而言，其相对数的变化对私人汽车拥有量的影响是需要我们重点研究的，更有利于对之后模型的有关研究和预

测，所以选择对数型模型进行本课题的重庆市民用汽车拥有量进行模型预测。

3、建立模型

根据以上描述，利用如下计量经济学模型：

其中，Yt=重庆市民用车辆拥有量（辆）   X2t=重庆市人均 GDP（元）

X3t=重庆市钢材产量（万吨）  t=趋势变量   μt=随机误差项

4、实证分析

4.1 数据来源

在《2017 年重庆统计年鉴》中，本人收集并选择了2001年至 2016 年的相关数据，如表 1所示。

表 1 2001 年至 2016 年的相关数据

年份 t Y lnY X2 lnX2 X3 lnX3

2001 1 495798 13.11 6219.00 8.74 161.42 5.28 

2002 2 633218 13.36 7052.00 8.86 201.48 5.31 

2003 3 781250 13.57 8091.00 9.00 235.24 5.46 



3

2004 4 839352 13.64 9624.00 9.17 288.10 5.66 

2005 5 1107266 13.92 10982.00 9.30 194.70 5.69 

2006 6 1320442 14.09 12437.00 9.43 382.87 5.95 

2007 7 1444881 14.18 16629.00 9.72 436.57 6.08 

2008 8 1628164 14.30 20490.00 9.93 487.20 6.19 

2009 9 2037034 14.53 22920.00 10.04 477.44 6.17 

2010 10 2759728 14.83 27596.00 10.23 699.91 6.55 

2011 11 3379098 15.03 34500.00 10.45 948.17 6.85 

2012 12 3898647 15.18 38914.00 10.57 1150.22 7.05 

2013 13 4076180 15.22 43223.00 10.67 1290.55 7.16 

2014 14 4410723 15.30 47850.00 10.78 1323.45 7.19 

2015 15 4623231 15.35 52321.00 10.87 1411.46 7.25 

2016 16 5102500 15.45 58502.00 10.98 1234.22 7.12 

4.2 回归结果及其含义

4.2.1 回归结果

以上述数据为依据，按照时间顺序对其进行排序，并通过 OLS 法且利用软件 Eviews8.0 对该模型进行估计，可以得到如下

结果：

4.2.2 回归结果的深层意义分析与解释

X2t指的是重庆市人均GDP，其对数通过计算得出的系数值为0.569，也就说明，在 2001-2016 年的这段时间内，在保持其他

方面的因素比如钢铁产量等等不变的情况下，重庆市的人均 GDP 每上升 1 个百分比，重庆市的民用汽车拥有量在平均水平下将

会上升 0.569 个百分比；对比来看，X3t表示的是重庆市观测年的钢材产量，结果得出的系数是 0.39，在 2001-2016 年期间的这

16 年之间，不考虑其他因素比如趋势变量等等一系列变量的情况下，重庆市的钢材产量每上升 1 个百分比，重庆市的民用汽车

拥有量将以平均上升的态势上升 0.39%；同样的趋势变量 t通过模型得出结果的系数为 0.011，也是在不考虑其他因素例如重庆

市人均 GDP 等等的情况下，在 2001-2016年这段期间内，每年重市的民用汽车拥有量会平均且稳步地上升 1.1%；R
2
值0.99说明，

通过OLS法得出的模型结构的解释变量可以充分解释2001-2016年这段期间内重庆市的民用汽车拥有量在一定程度上做出的99%

的变动。

4.3 对模型作出的检验过程

4.3.1 验证加入政势变量的合理性和必要性
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为了验证加入趋势变量的合理性，本文认为较为合理的方法首先是需要将剔除趋势变量的模型得出回归结果与之前做出的

加入趋势变量的模型的回归结果做对比检验，于是可以得出如下的回归模型：

通过 GLS法，可以得到的结果如下：

由于 P＜α=1%，由此可拒绝原假设，得出结论 t值对于重庆市民用汽车拥有量有显著性影响；另一方面增大了 R2值，所以

引入趋势变量 t是合理的。

4.3.2 利用回归方程对总体模型的显著性检验

（该公式表明β2、β3、β4都是无影响的）

基于上述结论，可以拒绝 lnY 与 lnX2，lnX3和 t这三个变量无线性关系的假设，展开来说重庆市钢铁产量的变动会引起重庆

市民用汽车拥有量的相关变动，同样的，重庆市人均GDP 的变动也会导致民用汽车拥有量的相关变动。

4.3.3 通过雅克•贝拉检验法对模型的正态性进行验证

由于残差 ≈误差 ui，所以当 ui正态分布时， 也近似地服从正态分布。因此，可以利用 的信息来判断 ui的正态性。步

骤如下：

（1）假设 H0：JB=0（ui服从正态分布）。

（2）勾造杂计量。

（3）对于给定的检验水平α，根据P（JB）=0.54344   α=0.05
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查表得临界值

（4）判断：当 JB＜λ时，选择 H0，ui服从正态分布，即回归模型是正态性的。

4.3.4 利用游程检验法对模型的自相关性进行验证首先，将回归残差的符号记录下来：

通过数据表可以了解到一共有 16个观测值，即 n=n1+ n2=7+9=16

n1表示的是游程符号为正的个数=7

n2表示的是游程符号为负的个数=9

k 表示的是将以上正负残差进行分别合并排列得到的正负排列组的总组数=7

当α=0.05 时，所得到的区间范围是[8.875±1.96（1.8395）]=[5.26958，12.48042]，由于 k=7 在所得出的这个范围内，

进一步进行说明为当α=0.05 时，无法拒绝所研究的数据中的 顺序是随机性的虚拟假设，所以通过该检验法得出的结论是此回

妇模型和没有自相关性。

4.3.5 运用虚拟变量对模型进行检验

有关新能源的话题一经提出，作为不可再生能源使用量较大的汽车行业成为改革的第一批发展对象，到 2009年，新能源汽

车发展到一个新的突破点，于是中国开始对其进行试点推广，逐步拓展到民用汽车市场。从这方面来看，中国新能源汽车的发

展潜力不容小觑，所以引入虚拟变量。

所以 n1表示的皇2009年之前的年数=8，n2表示的是 2009 年以后的年数=8

利用以上数据对模型做以下回归：

QLS 得出的最终结果如下：
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回归数值表明，在 95%的置信水平下，虚拟变量的系数即级差截距系数与级差斜率系数都为不显著，即两个时间段的回归没

有明显的差异，则该模型在结构上具有一定程度的稳定性。

4.3.6 对异方差进行验证

4.3.6.1 图解法

图 1 图解法

由图可知，图解法过于抽象，无法精确表明其中的两个解释变量是否存在一定的联系，异方差关系也无法证明。于是转而

选择采用另一种正式的方法。

4.3.6.2 怀特检验法

首先，做以下辅助型回归：

回归后可得数据 R2=0.594051，

首先建立公式的前提是无异方差，接着提出假设 。

则构造公式：
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由于在假设的 H0中设置了 9项自由度。

所以可以得出在 H0成立时，nR2〜X2（9），当α=0.05 时有 R2=5.346459＜ =16.919，通过以上解释可以说明该模型不存

在异方差性。

依据上述检验，该模型可适用于研究。

4.4 预测

由 2018 年 02 月 12 日重庆日报发表的《关于重庆市 2017 年国民经济和社会发展计划执行情况及 2018 年计划草案的报告》

和重庆市统计局发布的《2017 年重庆市经济运行情况》中可以了解到，在 2017 年中，重庆市的人均地区生产总值达到了 63689

元，但钢材产量虽然仍未公布，但能了解到采矿业增加值下降17.3%，所以假定钢材产量在 2016 年的基础上同步下降了17.3%，

为 1020.7万吨。接着可以通过模型对 2017 年重庆市民用汽车拥有量进行预测：

此处对应手 X2=63689（元）即 lnX2=11.06，X3=1020.7（万吨）即 lnX3=6.93，t=17

当α=0.05 时可以得出 15.2631206≤lnY2017≤15.5945594

展开来进行描述则为当α=0.05 时，2017年重庆市民用汽车拥有量 Y17的取值范围是：4252939（辆）≤Y2017≤5924219（辆）

综上可以得出预测：2017 年重庆市民用汽车拥有量大约为 5019496辆，当置信度为 95%时，可以得到的置信区间为[4252939，

5924219]。

5、结论与建议

5.1 结论

综上所述，该模型的运用于重庆市民用汽车拥有量的研究是合理的。汽车行业的改革将会带动民用汽车生产有一个新方向

的爆发点，必然会导致之后新旧汽车的更替，而在传统工业中应注入的“新血液”成为了改革不可缺少的发展动力。

5.2 对策及建议

5.2.1 新兴材料是民用汽车发展的基础

新兴材料与技术得以运用于汽车制造行业之中，作为汽车制造业的原料——钢铁是一种不可再生资源，由于需要遵循全面

持续可协调发展的战略方针，必须研发能够突破传统材料局限性的新型材料，而新兴材料的研发成为了拓展汽车产业颠覆性创
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新驱动和巨大发展的推动力，促使相关产品和经济得到突破性进展，这也使得重庆近年来钢铁产量略有波动，但重庆市民用汽

车拥有量不会随之大幅度的下降。本人认为新兴材料应主要着力于实现其可循环性和无害性，其工程应为多元化和多层次化的

复合方式实现，对于传统汽车制造业而言，转型成居了一项术得不考虑的选择。

5.2.2 新型能源是民用汽车改进的保障

其次，汽车的推动力即燃料应成为汽车行业改革的第二个爆发点。石油是传统燃油汽车的主导能源，也是不可再生资源的

典型代表。伴随着石油储蓄量的减少，2017 年下半年以来，全球油价重心上移，而消费者为传统汽车所使用的成本也是一路水

涨船高，电能的广泛使用，油电混合型汽车开始陆续出现在市场上，但是仍不能完全解决脱离使用石油。如果不研发新能源代

替，那么在未来的某一天普通消费者将无法承受高昂的价格，而选择放弃使用汽车，这对于汽车行业的打击无疑是致命的。继

油电混合汽车之后，纯电力汽车开始登陆市场，但由于电池的动力量、蓄电量和充电问题的局限性，导致电动汽车在长途货车

和客车领域的前景有些迷茫。汽车运作后产生的废气问题也是一个“老大难”，环境治理通过人们的绿色出行理念有了一定的

成效，一旦由于便利问题促使个体的不同化导致区别化，进而影响差异化，那么仍然无法从根本上解决问题。所以由此得出本

文中指出的新能源是更高效、实用且环保的能源，也就意味着不可再生能源的使用被可再生能源替代是必然趋势。重庆顺应时

代要求几年来大力发展轨道交通来缓解交通压力，但限于以主城区为中心，其他地区的交通运输业主要仍以公路为主，民用汽

车还是大多数民众的选择。新能源的发展需要时间，所以在短时间内重庆市经济持续而又稳定的上升会带动重庆市民用汽车拥

有量还会继续向上攀升。

5.2.3 创新科技是汽车行业前进的动力

新科技成为传统汽车行业改革换代的重要标志。由区块链引起的数字化车载技术方面的产品革新，让汽车的智能化变得更

加突出，不仅如此，无人汽车、飞行汽车的研发和试用也被推上日程，对于汽车内部系统，例如发动机的动力输出性能和工作

效率，都在逐步提髙。科技对消费者的吸引力是巨大的，通过这一特性，就不难理解为什么说民用汽车行业还存在着巨大的潜

力。发展是一把双刃剑，带来的机遇与挑战需要相关产业的配合，才能达到理想状态从而将重庆市民用汽车拥有量的“饱和期”

延后，注入新的发展动力。

通过模型检验和上述结论可见，无论是从短期还是长期的角度出发，重庆市民用汽车拥有量不会存在大幅度的下降，关键

在于传统与非传统的冲击，是否能真正促进汽车行业的改革。
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