
 

长三角地区生产性服务业与制造业互动关系的实证

研究——基于联立方程模型的 GMM 方法1 

席艳乐 李芊蕾 

【内容提要】本文基于1997 年、2002 年和2007 年的投入产出表，结合影响力系数和感应度系数的测算指标，

初步考察了长三角地区生产性服务业与制造业间的互动关系。在此基础上，基于1989—2010 年的时间序列数据，

本文构建了联立方程模型实证分析了该地区两者间的互动程度。研究表明：生产性服务业与制造业间存在双向因果

关系，但上海、江苏和浙江三个省市生产性服务业与制造业间的互动程度有所不同。长三角地区必须要充分重视并

发挥生产性服务业与制造业间的互动机制，促进生产性服务业与制造业实现良性的协调发展。 

【关键词】长三角地区生产性服务业制造业联立方程模型 

作为目前中国国内最具经济活力的地区之一，长江三角洲地区依托于沿江制造业基地的聚集和该地区以上海为核心的都市

圈，已成为国内生产性服务业和制造业发展较为成熟和实现两者互动最具潜力的经济地域。一方面，在经济全球化进程加速的

态势下，非工业化现象不断发生，导致以生产性服务业为核心的城市日趋繁荣。而另一方面，长三角地区外向型经济发展过程

中本土企业与外资企业的激励竞争、本地区生产性服务发展的基础以及较为成熟的制造业外包经验，都使得生产性服务业在促

进制造业升级过程中发挥着更大的作用。因此，通过生产性服务业与制造业的互动、协调发展，推进长三角地区制造业要素投

入结构的改善、实现制造业全球价值链的攀升，是实现现代服务业和先进制造业双轮驱动、落实长三角地区改革发展纲要的重

要举措。基于这样的时代背景，长三角地区生产性服务业与制造业间的互动关系研究更具有重要的理论和现实意义，应该得到

充分的重视。 

一、文献述评 

随着生产性服务作为中间投入越来越多地进入生产领域，生产性服务业与制造业关系的研究引起了越来越多学者的关注。

从已有的国内外研究成果来看，目前关于两者的研究主要集中在五个方面（表1）。 

应该说，目前国内外学者已对生产性服务业和制造业关系的问题进行了较多关注，而且在诸如生产性服务业的前提或基础

方面的研究也是比较深入的。但是，纵观国内外各类相关研究文献，仍存在一些不足之处或者有待进一步研究的地方。一方面，

目前关于生产性服务业和制造业关系的实证分析主要都是集中于国家层面，由于数据的可获得性原因，鲜有基于省际层面的研

究。另一方面，已有的研究几乎都是单方程模型的估计，也即只分析了生产性服务业对制造业的影响，忽略了两者间的相互作

用。而随着生产性服务业与制造业间相互作用、相互依赖和共同发展互动关系的增加，两者间的相互影响作用必须得到充分的

重视。因此，本文首先对长三角地区生产性服务业和制造业的影响力系数和感应度系数分别进行了测算，然后通过构建联立方

程模型系统地刻画各变量间的“双向”乃至“多向”的相互作用关系，以期对长三角地区生产性服务业的发展和制造业产业结

构的调整升级提供相应的政策参考。 
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二、长三角地区生产性服务业与制造业互动关系的测算 

影响力系数和感应度系数是两个最能全面体现产业互动特征的分析工具，本部分用这两个指标来分析长三角地区生产性服

务业与制造业间的互动程度。 

（一）生产性服务业与制造业间影响力系数的测算 

影响力系数是反映国民经济某一部门增加一个单位的最终使用时，对国民经济各部门所产生的需求波及程度。由于影响力

系数是从消耗部门出发追溯最终需求变动对各部门产生的波及影响，反映其与各后续生产部门的关联程度，所以也称后向关联

系数。其计算公式为： 

 

其中，Tj 为 j 产业部门对其他产业部门的影响力系数，Aij 为里昂惕夫逆矩阵（I-A）-1 中的第 i 行第 j 列的系数。某产

业的影响力系数大于 1 或者小于 1，分别表示该产业的影响力在全部产业中居于平均水平以上或以下。影响力系数越大的产业，

表明该产业对其他部门的拉动作用越大。关于制造业与生产性服务业间影响力系数的大小，如表 2所示。 



 

 

如表2所示，从整体上来看，1997—2007年间，三省市制造业对生产性服务业的影响力系数远高于生产性服务业对制造业的

影响力系数，这说明制造业对生产性服务业的波及效应更高。具体地，从制造业对生产性服务业的影响力系数平均水平上看，

1997—2007年上海、江苏和浙江三省市制造业对生产性服务业的影响力系数均值都大于1，这说明制造业对生产性服务业发展有

积极的促进作用。而且更具体地，江苏和浙江制造业对生产性服务业的影响力系数高于上海，这二省的制造业对生产性服务业

的波及效应更大。从生产性服务业对制造业的影响力系数的平均水平上来看，1997—2007年上海、江苏和浙江生产性服务业对

制造业的影响力系数呈不断上升趋势，这说明生产性服务业对制造业的拉动作用不断增强。但三省市生产性服务业对制造业影

响力系数的平均值都低于1，说明生产性服务业对制造业的拉动作用还比较小，其对制造业的辐射、拉动作用还有待于进一步提

高。 

（二）生产性服务业与制造业间感应度系数的测算 

感应度系数是指国民经济各部门每增加一个单位最终使用时，某一部门由此而受到的需求感应程度，也就是需要该部门为

其他部门生产而提供的产出量。由于感应度系数是从生产部门出发反映提供中间产品部门受各部门变动影响的状况，所以也称

为前向关联系数。其计算公式为： 

 

其中，Ei 为 j 产业部门对其他产业部门的感应度系数，Aij 为里昂惕夫逆矩阵（I-A）-1 中的第 i 行第 j 列的系数。某产

业的感应度系数大于 1 或者小于 1，分别表示该产业的感应度在全部产业中居于平均水平以上或以下。感应度系数越高的产业，

表明国民经济对该产业的拉动作用越大。关于制造业与生产性服务业间感应度系数的大小，如表 3 所示。 



 

 

如表3所示，从整体上来看，1997—2007年间，三省市制造业对生产性服务业的感应度系数高于生产性服务业对制造业的感

应度系数，说明制造业对生产性服务业的依赖程度更高。具体地，从制造业对生产性服务业的感应度系数平均水平上看，1997

—2007年上海、江苏和浙江三省市制造业对生产性服务业的影响力系数均值几乎都大于1，这说明制造业对生产性服务业的依赖

程度高于平均水平，除上海稍有波动外，基本上呈现出逐步上升的水平。而且更具体地，与影响力系数的测度结果相似，江苏

和浙江省的制造业对生产性服务业的感应度系数高于上海，说明这二省的制造业对生产性服务业的依赖程度更深。从生产性服

务业对制造业的感应度系数的平均水平上来看，1997—2007年三省市生产性服务业对制造业感应度系数的平均值都低于1，这说

明生产性服务业对制造业的需求引力作用还需增强。 

结合表2和表3的测算结果，可以看出，目前长三角地区生产性服务业与制造业间已呈现出一定的互动关系。具体而言，制

造业对生产性服务业的影响力系数和感应度系数均高于生产性服务业对制造业的影响力系数和感应度系数，这说明制造业对生

产性服务业的波及效应和需求引力作用都要大于生产性服务业对制造业的波及效应和需求引力作用。但生产性服务业对制造业

的拉动和辐射作用不断增强，而且基于笔者分行业的测算结果可知，金融保险业和批发零售业等行业对制造业的带动作用更大，

说明这些行业的发展直接影响制造业的发展水平，因而应该引起政府和有关部门的高度重视。 

三、生产性服务业与制造业互动关系的实证检验 

（一）联立方程模型的设定与变量的说明 

已有研究表明，长三角地区生产性服务业与制造业可能呈现出显著的互动关系，而单方程模型只考虑了变量间的单向因果

关系，并不能准确刻画两者间的相互关联度。联立方程模型基于系统的视角考虑不同变量之间的相互作用与影响，能够完整有

效地把经济系统之间的相互关系表达出来。相对于单方程模型而言，联立方程模型更适合用来研究长三角地区生产性服务业与

制造业之间相互关系这种系统性问题，估计结果也更为有效。 

借鉴江静等（2007、2009）和顾乃华等（2006）已有的单方程模型研究，本文建立以下的联立方程模型组，来考查长三角

地区生产性服务业与制造业间的内在联系： 



 

 

 

由于各个变量取值单位不同，为减少异方差的影响，所有变量数据都取自然对数。其中，pro 为制造业效率指数，ser 为

生产性服务业效率指数，具体计算为：制造业（生产性服务业）产出占各省市GDP比例与该行业劳动投入占各省市总劳动投入比

例的比值；com 为规模以上制造业企业数量；emplind 为制造业从业人员数，emplser 为生产性服务业从业人员数；cap 为固



 

定资产净值年平均余额；city 为城市化水平，本文用城镇人口占各省市总人口的比例作为该指标的衡量；gdp为人均国内生产

总值。 

考虑到数据的可获得性与前后可比性问题，本文拟基于1989—2010年上海、江苏和浙江三省市的时间序列数据就长三角地

区生产性服务业与制造业间的互动关系进行实证分析，所使用的各变量原始数据来源于《浙江省统计年鉴》、《江苏省统计年

鉴》和《上海统计年鉴》相关年份，实证分析软件采用Eviews6.0。 

（二）模型的估计与分析 

1、数据的单位根检验 

为了保证计量模型结果的有效性，在进行分析之前有必要先对变量的平稳性进行分析。本文采用ADF和PP单位根检验法来检

验各个变量的平稳性，检验结果如表4所示。由表4可知，经检验各原变量在5%的显著性水平下都是非平稳的，但变量的一阶差

分序列在至少10%的显著性水平下是平稳的，即各个变量都是一阶单整过程，为I（1）序列。 

2、模型的内生性检验与识别 

由于生产性服务业与制造业之间存在双向的因果关系，仅利用单方程对两者分析会产生变量的内生性问题，从而导致实证

结果有偏、非一致。为了确定生产性服务业与制造业是否相互影响，需要进行变量内生性检验，即检验方程的联立性。常用的

检验方法是 Hausman 检验，具体过程为：首先就 lnpro 对整个方程组全部外生变量进行辅助回归，得到 lnpro 的估计值 lnpro

和残差值 resid（3 式）。 

 

然后，将lnpro 和resid 引入生产性服务业方程（2）中，通过resid 显著性与否判断变量的内生性，进而检验方程的联立

性。结果如表5所示。 

 

由表5可知，在5%的显著性水平下通过检验，即resid 系数显著不为0，因此可以判断该联立方程通过Hausman内生性检验，

生产性服务业与制造业的内在关系及相互作用机制应该通过联立方程模型反映。再基于联立方程模型识别的阶条件和秩条件，

方程1和方程2均可识别。 

3、回归方程估计方法的选择和估计结果 

本文选择广义矩估计方法（Generalized Methodof Moment，GMM）作为联立方程模型的估计方法。GMM方法是将准则函数定

义为工具变量与扰动项的相关函数，使其最小化得到参数的估计值。它允许随机误差项存在异方差和序列相关，同时，GMM方法



 

不需要知道扰动项的确切分布，所以GMM估计量相比其他方法更加稳健。由于本文采用的是时间序列数据，所以在估计时选取的

加权矩阵是HAC 矩阵。回归结果如表7所示，同时为了便于比较，本文将单方程普通最小二乘法（OLS）估计结果列出（表6）。 

 

 



 

基于表6和表7的实证分析结果来看，联立方程的回归结果质量较好，可以较为准确地刻画长三角地区生产性服务业与制造

业间的相互作用与影响。整体来说，长三角地区生产性服务业与制造业间存在着较为显著的互动关系，但上海、江苏和浙江三

省市生产性服务业与制造业间的互动程度有所不同。基于制造业效率方程可以看出，上海、江苏和浙江三省市生产性服务业的

发展能够促进制造业的发展。这说明，作为一种高级的生产要素投入，生产性服务业积极推进了制造业国际竞争力的提升。具

体而言，上海、江苏和浙江三省市生产性服务业效率每提高1个百分点，制造业效率分别可以增加0.5273、0.6838 和0.5081 个

百分点，其中江苏最高，浙江最低。这中间一个重要的原因可能是因为目前长三角地区已经形成了以上海为中心的服务业发展

中心，而周边的江苏和浙江则形成了制造业外围的格局。上海作为长三角的中心，其服务业的发展不仅仅满足本地区，也更多

地扩散到周边地区，所以有可能使得其对本地区制造业的带动作用受到削弱。这从另一个角度也说明江苏省生产性服务业对制

造业的带动作用可能会高估。 

基于生产性服务业效率方程可以看出，上海、江苏和浙江三省市制造业的发展亦能够拉动生产性服务业效率的提升。随着

长三角地区经济发展水平的不断提升和制造业部门的扩张，生产的专业化和社会化程度也会不断提高，这必然会衍生出对生产

性服务业更多的中间需求。随着制造业发展水平的不断提升，其对生产性服务业潜在需求还将进一步扩大。具体而言，上海、

江苏和浙江三省市制造业效率每提高1个百分点，生产性服务业效率分别可以增加0.6108、0.8837和0.7736个百分点，其中：江

苏最高，上海最低。这表明，江苏和浙江制造业对生产性服务业的依赖程度更高一些，而这与我们前面感应度系数所测算的结

果是一致的。 

此外，上海、江苏和浙江三省市人均国内生产总值变量对制造业效率和生产性服务业效率的提升都具有积极的促进作用；

固定资产净值年平均余额对制造业效率的提升也有显著的相关作用，从系数来看，江苏最高为 0.2937，上海最低为 0.1851，而

浙江则是 0.2013。这说明江苏的制造业发展对固定资产投入的依赖强度更高，而上海和浙江对固定投入的依赖程度则相对较弱。

由于人均固定资产投资年平均余额还可以反映资本的有机构成，这表明，生产性服务业专业化分工程度的不断深入和竞争的不

断加强，一定程度上提升了本土企业的创新能力，最终导致资本有机构成的提高，制造业劳动生产率的提升。城市化水平对生

产性服务业效率的提升有较强的正相关关系，其回归系数分别为 0.8820、0.5228 和 0.6229。这说明，一方面通过市场需求扩

张城市化水平拉动了生产性服务业规模的扩大，另一方面，随着城市化水平的提升，人才、资金和技术等各种高级要素会进一

步集聚，从而也将有利于提高生产性服务业的效率。 

四、结论与对策建议 

本文在分析生产性服务业和制造业发展现状的基础上，运用1989—2010年长三角地区的时间序列数据，通过构建生产性服

务业和制造业的联立方程模型检验了两者的互动关系。研究表明，长三角地区生产性服务业与制造业间存在着相互作用、相互

影响、共同发展的互动关系，但这种互动关系目前还比较小，还需进一步增强。因此，未来必须要调整长三角地区的产业发展

思路，在引进加工贸易型外资发展制造业的同时，采取措施发展长三角地区生产性服务业，充分重视并利用生产性服务业与制

造业间的互动机制，促进生产性服务业与制造业实现良性的协调发展。 

（一）积极促进生产性服务业的发展，充分发挥其对制造业发展的正外部性 

《国务院关于进一步推进长江三角洲地区改革开放和经济社会发展的指导意见》明确指出，“长三角地区要加快发展现代

服务业，努力形成以服务业为主的产业结构”。努力推进长三角地区生产性服务业的快速发展是该地区未来应重点关注的议题

之一。 

首先，生产性服务业必须要进行相应的体制改革，打破行业垄断，消除行政壁垒，从而提高其专业化和市场竞争程度。长

三角地区区域内部要加强合作与交流，打破地区间的行政枷锁和部门利益，克服地方保护主义，从而逐步构建统一有序的区域

共同市场，为生产性服务业的发展创造良好的环境。其次，长三角地区区域内部要按照既发挥比较优势、又促进共同发展的原



 

则，建立合理的产业分工体系，努力实现错位竞争和优势互补。在空间上推动生产性服务业的合理布局，形成与区域经济一体

化发展相协调的生产性服务业空间布局结构，是长三角产业结构优化升级、地区空间布局重构的最有效手段之一（沈玉芳和刘

曙华，2011）。最后，加快人才培养，提高从业人员素质。作为一种高智力、高集聚、高辐射、高就业的服务产业，生产性服

务业的发展需要高层次人力资本投资。因此，必须要通过规划引导、政策扶持、资金投入等方式，加快生产性服务业人才培育。 

（二）加快产业转型发展，推进长三角制造业转型升级 

《长江三角洲地区区域规划》将“全球重要的现代服务业和先进制造业中心”和“亚太地区重要的国际门户、具有较强国

际竞争力的世界级城市群”一同定为长三角地区发展的战略定位，而“全球现代服务业和先进制造业中心”就要求长三角的两

省一市从原来单纯的制造业发展转向制造业和服务业的并重，在全国率先实现发展方式转变。 

为此，首先，制造业应充分发挥比较优势，大力发展核心业务，提高核心竞争力。制造业企业应转变增长模式，转变经营

理念，进行组织创新。同时，我国政府应从制造业的“招商引资”转变为“招商选资”，把重点放在高技术、高产出和高附加

值的大型项目和商贸配套服务项目上，特别要引入外资企业的研发中心和营销网络，给外资服务机构国民待遇，并在知识产权

保护方面给予支持。与此同时，加强科技的应用能力和相关科技成果的转化，加快推进制造业产业结构的调整升级。其次，长

三角地区应着力提高区域自主创新能力，深入推进国家技术创新工程试点。包括上海张江国家自主创新示范区和杨浦国家创新

型试点城区、苏南自主创新示范区等等，共同推动长三角地区率先建成国家自主创新综合试验示范区的重任。最后，就长三角

而言，各省市大力通过战略性新兴产业来推动先进制造业的发展。基于不同地区的科技优势，各省市应确定不同的发展重点。 

（三）加强产业关联，促进生产性服务业与制造业的融合协调发展 

一是鼓励有条件的制造业企业向服务业延伸，发展生产性服务业。依托制造业拓展生产性服务业，引导企业在价值链分工

上向微笑曲线的两端延伸。在保留和发展制造业部分核心价值创造环节的同时，将混合在制造业企业中的服务支持部分分离出

来。同时，还应注重培养产业集群。可以考虑以制造业为中心的同时，吸引关联性生产性服务业的进入，将单纯的制造业集聚

改为制造与服务多功能的产业集群。 

二是利用当今世界国际服务外包迅猛发展的机遇，在吸引国外生产性服务业发展经验的同时，积极鼓励各类生产性服务业

企业在产业链上下游间加强合作。可以考虑以培育承接国际性业务流程外包和知识流程外包项目为重点，以离岸承接带动在岸

承接，进而带动国内制造业创新链的提升，同时亦有助于培育服务外包基地。 
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